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Liite 1. Ensimmaisen kierroksen vastaukset jaoteltuna aihepiireittain



Johdanto

Tyo6 tehtiin osana yhden tekijan (Aki Kytola) kettera ja kestava liikkuminen —hanketta. Tyon
tarkoituksena on tehda tutkimus niin kutsuttua Delfoi-menetelmaa hyddyntaen.
Tutkimuksessa hyddynnettava asiantuntijapaneeli koostui kuudesta liikennealan
asiantuntijasta, jotka tarkastelevat tydssaan liikennejarjestelmaa keskenaan eri

nakokulmista.

Tutkimuksessa haluttiin selvittdd, minkalaisia ndkymia sahkoéisen lentamisen kehittymisessa
asiantuntijapaneelin mielesta voisi olla. Tutkimuskysymys rajattiin koskemaan lyhyita ja

keskipitkia lentomatkoja.

Tutkimuskysymys

Delfoi-tutkimuksen tutkimuskysymyksena ryhmamme halusi perehtyéa sahkoiseen
lentamiseen ja sen tulevaisuuteen lyhyilla ja keskipitkilla matkoilla. Panelisteilta pyysimme
nakemyksia seuraavaan kysymykseen: "Miten sahkdisen lentdmisen odotetaan vaikuttavan
matkustamiseen lyhyilla (300—-400 km) ja keskipitkilla (1000-1500 km) matkoilla?”

Tutkimusmenetelma

Tutkimus toteutettiin Delfoi-menetelm&é (engl. Delphi method) kayttaen.
Tulevaisuudentutkimisessa kasitettd alettiin kayttdd Yhdysvalloissa 1950-luvulla Rand-
yhtidssa, jossa menetelmaa kaytettiin salaisissa sotilasteknologisissa tutkimuksissa.
Menetelmasta on kaytetty Suomessa myds nimitysta Delfi- tai delphi-tekniikka. Tekniikkaa
voidaan kayttda arvojen, uusien ndkemysten ja ideoiden tuomisessa suunnittelun ja
paatoksenteon tueksi. Tunnusomaista Delfoi-menetelmalle on tunnistamattomuus, jota
hy6dyntaen vastaajat voivat jakaa aidosti mielipiteitdan ilman ulkoisia vaikuttimia tai pelkoa

torjutuksi tulemisesta. (Kuusi, 1999)

Menetelm&a noudattaen tutkimuksessa valittiin joukko asiantuntijoita jakamaan
nakemyksiaan sahkdisen lentamisen tulevaisuudesta. Ensimmaisella kierroksella
tutkimuskysymys lahetettiin jokaiselle haastateltavalle séhkdpostitse. Jokaisen

haastateltavan vastaus kasiteltiin anonyymisti ja vastauksista koottiin yksi kooste.



Ensimmaisen kierroksen vastauksien kooste lahettiin séhkdpostitse asiantuntijoille
luettavaksi ja vastattavaksi uudestaan, mikali he halusivat korjata, tismentaa tai perustella
vastauksiaan tai kommentoida tuloksia yleisesti. Osa vastaajista paatyi pysymaan
ensimmaisen kierroksen vastauksissaan ja osa halusi tdydentdd omiaan ja kommentoida
tuloksia. Toisen kommenttikierroksen jalkeen vastaukset koottiin jalleen yhteen. Vastauksista
koostettiin yhteenveto, jonka pohjalta tehtiin johtopaatokset.

Tulokset

Ensimmainen kierros

Panelistien ensimmaisen kierroksen vastauksien koonti ja tulokset:

Panelisti 1

Lyhyet matkat:

e Vaikutukset vaihtelevat suuresti riippuen sijainnista

e Euroopassa on rakennettu hyvat junayhteydet, joten lyhyilla matkoilla ne ovat
todennéakdisesti helpompia ja halvempia ja saattavat jopa saastaa aikaa, kun
lentoliikenteessa on turvatarkastukset ym., jotka vievat aikaa. Junayhteyden
puuttuessa (esim. Suomesta Keski-Euroopan suuntaan) sahkéinen lentdminen
matkustamisessa voi olla hyva vaihtoehto

e Pohjois-Amerikassa ei ole niin hyvaa rataverkkoa ja sen rakentamista vastustetaan,
joten sahkdinen lentdminen voi olla suositumpi vaihtoehto

e Maanpinnan muodot vaikuttavat myos sahkoisen lentdmisen kayttdonottoon, kun
raiteiden rakentaminen on vaikeaa (esim. vuoret), niin séhkoinen lentdminen olisi
hyva potentiaalinen vaihtoehto matkustusmuodoksi

e [td-Aasiassa on niin hyvat pikajunayhteydet, etta siella sédhkdinen lentaminen ei

todennakdisesti saa jalansijaa

Keskipitkat matkat:

e Euroopassa sahkaiset lentokoneet voivat tulla kilpailukykyisemmiksi, varsinkin kun ne

kayttavat uusiutuvia energialahteita.



Muuta:

Pohjois-Amerikassa séhkdiset lentokoneet voivat olla toteuttamiskelpoinen vaihtoehto
alueilla, joilla rautatieinfrastruktuuri ei ole laaja

Latinalaisessa Amerikassa sahkoiset lentokoneet voivat tarjota
ymparistoystavallisemman vaihtoehdon alueilla, joilla on saatavilla uusiutuvia
energialahteita

Saharan eteldpuolisessa Afrikassa sahkdiset lentokoneet voivat tarjota kestavamman
vaihtoehdon keskipitkille matkoille

Ith-Aasiassa sahkdiset lentokoneet eivat todennédkoisesti korvaa tehokasta

junaliikennetta

Oleellista on ottaa huomioon, miten sahké on tuotettu, onko se tehty uusiutuvilla
energialahteilla

Esimerkiksi saarilikenteeseen hyva vaihtoehto

Sahkoisten lentokoneiden tehokkuus verrattuna juniin vaihtelee alueellisten
tekijoiden, kuten olemassa olevan infrastruktuurin, matkustajakysynnan ja kaytettyjen
energialahteiden mukaan

Vakiintuneet rautatieverkostot tietyilla alueilla, kuten Lansi-Euroopassa ja Ita-
Aasiassa, saattavat jatkossakin tarjota energiatehokkaamman vaihtoehdon
Teknologian kehittyessa ja uusiutuvan energian yleistyessa sahkdiset lentokoneet

voivat tulla kilpailukykyisiksi keskipitkilla matkoilla muilla alueilla

Panelisti 2

Lyhyet

matkat:

Lyhyilla matkoilla on jo toimivaa teknologiaa, keskipitkien matkojen osalta taytyy
tehda viela kehitystyota

Etenkin teollisten keskittymien valilla olisi suurta hyotya sahkoisesta lentamisesta, jos
ei ole esimerkiksi suurta lentokenttaa tai raiteita lahettyvilla

Uusia lentoyhteyksia kun joustavuus kasvaa pienilla koneilla operoidessa
Pienikokoiset, 9 tai 19 paikkaiset sahkdiset lentokoneet tarjoavat mahdollisuuksia
uusille lentoyhteyksille, esimerkiksi Merenkurkun alueella

Hyva juttu kun saa tarjottua ymparistoystavallisen matkustusvaihtoehdon nopeilla

yhteyksilla (lentohdped)



e Keski-Euroopan ruuhkautuneeseen ilmatilaan ei valttdmatta sovellu, kun siella on jo
hyvat junayhteydet

o Vihreat matkaketjut voivat osittain pohjautua sahkéiseen lentdmiseen
tulevaisuudessa

e Esimerkiksi juuri Keski-Euroopan kohdalla voisi vaihtaa junaan ja lentaéa osan

matkasta

Keskipitkat matkat:

e Sahkoisten koneiden operointi 1000—-1500 km etaisyyksilla voi kestaa pitkaan

¢ Hybridiratkaisujen pilotointi on kdynnissa, mutta sdhkoisen lentamisen soveltuvuus
ndille matkoille riippuu akkuteknologian kehityksesta

e Matkaketjujen ja vihreiden matkaketjujen kehitys voi osittain perustua séhkdiseen

lentamiseen

Muuta:

e Ymparistotietoisuuden kasvu matkustajien keskuudessa voi edistaa sahkdisen
lentdmisen suosiota

e Sahkoiset lentokoneet voivat auttaa rakentamaan matkailutuotteita rajat ylittaen,
hyddyntaen pienempia kenttia

¢ Matkaketjut, joissa lentaminen yhdistetddn muihin kulkutapoihin, kuten junamatkoihin,
parantamaan saavutettavuutta ja vahentdmaan ymparistévaikutuksia

e Sahkoisen lentdmisen osana laajempaa matkailun ja liikenteen kehitysta

Panelisti 3

Lyhyet matkat:

e Sahkoinen lentdminen voi liséta matkoja lyhyilla matkoilla, mikéli raideliikennetta ei
saada kehitettya nopeammaksi

e Lentokenttaverkostoa ollaan ajamassa alas, haasteita sdhkoiselle lentéamiselle

¢ Dronet vaativat uudenlaisia varauksia kaavoitukseen, kiinteist6ihin ja turvallisuuden

huomiointia

Keskipitkat matkat:



Paastohyddyt olisivat suuremmat, ihmisten tuska hiilijalanjéljesta helpottuisi
Vaativat viela tekniikan kehittamista

Voisi lis&ta turismia -> massaturismin haitat lisd&ntyisivat

Panelisti 4

Lyhyet

matkat:

Nykyiset arviot ndiden kayttoonotosta ovat lilan optimistisia

Sahkaoinen lentdminen soveltuu parhaiten lyhyille matkoille ja suurten
kaupunkikeskusten vdliseen liikenteeseen, jossa on tarpeeksi kysyntaa seka
tydmatkustamisen reiteille

Jotta sdhkoinen lentdminen Kilpailisi tieliikenteen kanssa, sen tulisi olla huomattavasti
halvempaa kuin nykylentaminen, mutta kustannukset ovat todennakéisesti ainakin
alkuun lahes yhté suuret kuin perinteisissa lentokoneissa

Sahkainen lentdminen vaatii lisda rakennettavaa infraa (mm latausinfrastruktuuri)

Lapin matkailulle lentoliikenne on erityisen tarkeaa

Keskipitkat matkat:

Muuta:

Ei todennékdisesti onnistu pitkaan aikaan

Keskipitkan lentoliikenteen paastdéongelmat ratkaistaan muulla tavoin

Sahkdoisen lentdmisen skaalautuminen alkaa todennékoisesti vasta 2030-luvun
puolella

Sahkoisen lentamisen kohtuullisen pieni matkustajakapasiteetti sopii ohuiden
matkustajavirtojen reiteille

Lahitulevaisuudessa ei odota merkittéavid muutoksia Suomen siséisessa
lentoliikenteessd, vaikka sahkokayttdisia lentokoneita tulisikin markkinoille

Pitkalla aikavalilla — vuoden 2040 jalkeen — kehityksen ennakointi on vaikeaa
Sahkoiset lentokoneet saattavat jAdda pienikokoisiksi, lyhyille matkoille tarkoitetuiksi,
ja suurikapasiteettisten pitkien matkojen lentokoneiden paastbongelmat ratkaistaan

muilla keinoilla

Panelisti 5



Lyhyet matkat:

¢ Sahkoinen lentdminen voi olla potentiaalinen likkumismuoto lyhyilla matkoilla
Suomessa, etenkin suurten kaupunkien valilla

e Sahkoinen lentdminen voisi korvata nykyista reittilikennetta ja palauttaa lopetettuja
yhteysvéleja

e Sahkoinen lentdminen voisi olla vaihtoehto henkildautoilulle Iyhyilla matkoilla, mikali

kustannukset ja aikataulut ovat houkuttelevia

Keskipitkat matkat:

e Sahkoinen lentdminen ei todennédkoisesti yleisty keskipitkilla matkoilla ennen kuin

akkuteknologia ja muu sahkoéinen kalusto kehittyvat

Muuta:

e Sahkoisen lentdmisen matkustajakapasiteetti sopii tietynlaisille reiteille

e Perehtynyt aiheeseen paaasiassa uutisartikkeleiden kautta
Panelisti 6
Lyhyet matkat
e Sahkoisen lentdmisen vaikutusta lyhyilla matkoilla voidaan nahda enemman, kun
matkustajat vertailevat kulkutapoja kuten lentamista ja junaa ottaen huomioon
matkustamiseen kuluvan ajan, matkakustannukset, mukavuuden ja
ymparistévaikutukset
e Lyhyille matkoille séhkdinen lentaminen voi lisata lentdmista niiden keskuudessa,
jotka ovat vahentéaneet sitd ilmastollisista syista
Keskipitkat matkat:

e Sahkoisen lentdmisen vaikutus keskipitkiin matkoihin rajallinen

Muuta:



o Tarkeé tarkastella vaikutuksia eri aikajanteilla, ottaen huomioon yleisen
suhtautumisen muutokset, kuten sahkdautojen kohdalla tapahtunut
e Huomioi, ettéa lentomatkustaminen on edelleen suhteellisen pienen ryhmén etuoikeus

maailmanlaajuisesti

Panelistien ensimmaisen kierroksen vastauksien yhteenveto:

Yhteenvedossa on keskitytty siihen mista panelistit ovat samaa ja eri mieltd seka miten
nakemyksia on mahdollisesti perusteltu. Liitteessa 1 on jaoteltu tarkemmin panelistien

nakemyksia sahkoisesta lentdmisesta eri nakékulmista.

Lyhyiden matkojen osalta panelistit ovat yhté mielta siita, etta sahkdoiset lentokoneet
soveltuvat hyvin tahan kayttéon, erityisesti alueilla, joilla ei ole kehittyneita rautatieverkostoja.
Nakemys perustuu sahkoisten lentokoneiden nykyiseen teknologiseen soveltuvuuteen
lyhyisiin matkoihin ja niiden vahaisempiin infrastruktuurivaatimuksiin. Ymparistdhyodyt ovat
myds keskeinen perustelu ja panelistit korostavat uusiutuvien energialahteiden kayton
merkitystd séahkdisen lentdmisen ymparistévaikutusten minimoimisessa. Teknologian
kehityksen, erityisesti akkuteknologian, katsotaan olevan ratkaiseva tekija sahkdisen

lentamisen tulevaisuuden kannalta.

Keskipitkilla matkoilla panelistien mielipiteet eroavat enemman. Eroavaisuudet johtuvat
nakemyseroista teknologian kehityksessa, infrastruktuurin saatavuudessa ja
matkustajakysynnassa eri markkina-alueilla. Jotkut panelistit uskovat, ettéa sdhkoiset
lentokoneet voivat tulla kilpailukykyisiksi keskipitkilla matkoilla uusiutuvien energialdhteiden
kayton myotd, kun taas toiset nakevat, ettd nykyinen junaliikenneinfrastruktuuri ja
teknologian rajoitukset pitavat junat kilpailukykyisena vaihtoehtona. Eika sahkéinen

lentdminen keksipitkilla matkoilla yleisty viela pitkaan aikaan.

Infrastruktuurin roolin suhteen panelistit tunnustavat sen tarkeyden, mutta heidéan
nakemyksensé eroavat siitd, kuinka merkittavasti nykyiset likenneverkostot vaikuttavat
séhkoisen lentamisen kayttdonottoon. Samoin matkustajakysynnan vaikutusta arvioidaan eri
tavoin ja panelistit pohtivat, kuinka paljon matkustajien asenteet ja ymparistotietoisuus

vaikuttavat sdhkoisen lentamisen suosioon.

Yhteenvetona voidaan todeta, etté panelistit tunnistavat sahkoisen lentamisen
mahdollisuudet lyhyilla matkoilla ja korostavat sen ymparistéhyotyja. Keskipitkilla matkoilla

nakemykset vaihtelevat teknologian kehityksen, infrastruktuurin ja matkustajakysynnén



mukaan. Sahkdisen lentdmisen potentiaalia pidetdan lupaavana, mutta sen laajamittainen
kayttéonotto ja tehokkuus riippuvat monista tekijoistd, kuten teknologian edistyksesta,

ymparistotietoisuuden kasvusta ja alueellisista infrastruktuuriolosuhteista.

Toinen kierros

Toisella kysymyskierroksella kaksi panelistia halusi taydentda tai kommentoida
vastauksiaan. Panelisteista nelja koki, ettei heilla ollut tdydennettavad aiempaan

vastaukseensa.

Panelisti 2

Ensimmaisella kierroksella panelisti keskittyy enemman teknologian nykyiseen tilaan ja eri
alueiden nykyisiin yhteysmahdollisuuksiin, kun taas toisella kierroksella painotus on
enemman sahkoisen lentamisen roolissa tulevaisuuden liikennejarjestelméssa ja
uudenlaisten matkustussegmenttien luomisessa. Toisella kierroksella panelisti keskittyy
enemman sahkdisen lentdmisen rooliin tulevaisuuden kestavan liikenteen muotona ja sen
mahdollisista vaikutuksista ymparistoystavallisempéana vaihtoehtona. Lisaksi han viittaa
sahkdisen lentdmisen tulevaan markkina-asemaan ja sen mahdollisuuksiin tdydentaa

olemassa olevia liikenneyhteyksia.

Molemmilla kierroksilla panelisti korostaa, ettéd sahkdisen lentdmisen kehittaminen tulee
vaikuttamaan lentoliikenteen tulevaisuuteen, erityisesti lyhyiden matkojen osalta, ja ettd sen
todellinen potentiaali riippuu teknologian kehityksesté ja yhteiskunnallisista muutoksista
liikkumisen suhteen. Panelisti tunnistaa sdhkoéisen lentamisen potentiaalin ja sen rajoitteet
molemmilla kierroksilla, mutta toisella kierroksella han tuo enemman esiin sédhkdisen

lentamisen strategista merkitysta ja sen roolia laajemmassa liikkenteen kehityskuvassa.

Panelisti 3

Panelisti tarkastelee aihetta erityisesti Suomen liikennejarjestelman néakdkulmasta. Han
nakee, etta sahkoisella lentdmisella on mahdollisuus jonkin verran kaupallistua
matkustajaliikenteessa lyhyilla matkoilla seuraavan kymmenen vuoden aikana. Panelisti ei

nae, etta séhkoiset lentokoneet kykenisivat keskipitkiin matkoihin vield lahitulevaisuudessa.



Valtaosa lentoliikenteen globaaleista paastoista syntyy pitkilla lentomatkaoilla, joille ei
panelistin nakemyksen mukaan ole nakopiirissa sahkoista kalustoa. Paastéongelma on siis

ratkaistava toisin keinoin.

Suomessa sahkoisen lentamisen kayttdonoton haasteena on vahainen matkustajamaara ja

jo nykyisellaan kotimaan tuettujen lentoreittien alhainen kysyntéa (20-50 %).

Yhteenveto

Kuudesta panelistista kaksi halusi tdydent&dé vastauksiaan ensimmaisen kierroksen koosteen
pohjalta. Nelja panelistia koki, ettei heilla ollut tdydennettavaa ensimmaisen kierroksen

jalkeen.

Panelistit olivat yhta mielta lyhyiden lentomatkojen sahkdistymisen mahdollisuuksista niin
ensimmaisella kuin toisellakin kysymyskierroksella. Panelistit nakivat, etta
l&hitulevaisuudessa kalusto- ja akkuteknologia pystyvét vastaamaan sahkdisen lentdmisen

tarpeisiin lyhyilla matkoilla.

Ensimmaisella kierroksella panelistien vastaukset keskipitkilla matkoilla keskittyivat
teknologiakehityksen haasteisiin vastata keskipitkien lentomatkojen sahkdistymiseen, kun
taas toisella kierroksella painotus oli enemman séhkdisen lentdmisen asettumisessa osaksi

liikennejarjestelmaa.

Haasteina molemmilla kierroksilla n&htiin lentamisen hintataso ja alhainen kysynta Suomen
sisdisessa lentoliikkenteessa. Sahkodinen lentdminen néhtiin ekologisempana ratkaisuna
nykyisten polttomoottorilentokoneiden rinnalla, mutta lyhyiden lentomatkojen

sahkdistymisella ei nahty olevan merkittavaa roolia paastdjen vahentamisessa.

Johtopdaéatokset

Delfoi-tutkimuksen ensimmaisen kierroksen tulokset valaisivat sdhkoisen lentamisen
mahdollisuuksia lyhyilla matkoilla, erityisesti niilla alueilla, joilla rautatieverkosto on
vahemman kehittynyt. Panelistien nakemykset korostivat, etta sahkdisen lentdmisen
soveltuvuus ja ymparistohyddyt ovat riippuvaisia paikallisista olosuhteista, kuten

infrastruktuurista ja energiantuotannon lahteista. Vaikka nakemykset vaihtelivat vastaajien
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valilla, niin yhteinen ndkemys oli, etté teknologian kehitys on keskeista sahkdisen lentdmisen

tulevaisuudelle.

Panelistien ndkemykset olivat moninaisia. Osa vastaajista painotti sahkdisen lentdmisen
merkitysta alueilla, joissa rautatieverkosto on rajallinen tai puuttuu kokonaan, kun taas toiset
olivat enemman keskittyneet teknologian kehitykseen ja sen tuomiin mahdollisuuksiin.
Keskipitkilla matkoilla panelistien nakemykset vaihtelivat johtuen infrastruktuurin ja

teknologian nykytilasta.

Ne panelistit, jotka keskittyvat teknologian kehitykseen, painottivat sahkdisen lentdmisen
potentiaalia keskipitkilla matkoilla riippuen teknologian edistymisesté. He uskovat, etta
parannukset akkuteknologiassa ja lentokoneiden energiatehokkuudessa voivat tehda
sahkdisesta lentamisesta kilpailukykyisen vaihtoehdon keskipitkilla matkoilla
tulevaisuudessa. Tama nékemys heijasti optimistista suhtautumista siihen, etta teknologiset
innovaatiot voivat ratkaista nykyiset rajoitukset ja mahdollistaa séhkdisen lentamisen

laajamittaisen kayton.

Panelistit, jotka pohtivat infrastruktuurin vaikutusta nakivét, ettéd vakiintuneet rautatieverkostot
ja junaliikenteen tehokkuus tietyilla alueilla, kuten Lansi-Euroopassa ja Ita-Aasiassa, voivat

jatkossakin pitaa junat vahvana kilpailijana sahkdisille lennoille.

Mielenkiintoista kyselyssa oli, ettd usea panelisti ei halunnut muuttaa alkuperaista
vastaustaan toiselle kierrokselle. TAma voi hyvin kuvastaa sita, ettd heidan nakemyksensa
olivat jo vahvasti muodostuneet ensimmaisen kierroksen jalkeen tai ettd he kokivat
antaneensa riittdvan kattavan vastauksen ensimmaisella kierroksella. Tama osoittaa, etta
vaikka séhkoinen lentaminen on viela epavarmaa, asiantuntijoiden mielipiteet ovat jo melko

vakiintuneita tietyista hyodyista.

Toisen kierroksen palautteissa keskityttiin sdhkéisen lentamisen rooliin tulevaisuuden
liikennejarjestelméssa. Panelistit nékivat sahkoisen lentdmisen merkittavana osana kestavaa
liikkumista ja korostivat sen mahdollisuuksia ympéaristoystavallisena vaihtoehtona. Suomen
kontekstissa séhkoisen lentamisen kaupallistaminen lyhyilla matkoilla ndhtiin mahdollisena
seuraavan vuosikymmenen aikana, mutta keskipitkiin matkoihin soveltuvuus on viela
epavarmaa. Teknologisen kehityksen ja yhteiskunnallisten muutosten merkitys korostui

vastauksissa sahkdisen lentamisen tulevaisuudesta.



11

Sahkdisen lentdmisen integrointi Suomen valtakunnalliseen ja kansainvaliseen
liikennejarjestelmaan voi tarjota merkittavia mahdollisuuksia. Se voisi parantaa yhteyksia eri
alueiden valilla, erityisesti niilla seuduilla, joissa muut liikennemuodot eivét ole yhta
tehokkaita. S&hkdiset lennot voivat tdydentdd olemassa olevaa liikkenneinfrastruktuuria
tuoden lisaéa joustavuutta ja valinnanvaraa matkustajille. Kansainvalisesti sahkoinen
lentdminen voisi avata uusia reittivaihtoehtoja lyhyille ja keskipitkille matkoille, mahdollistaen
nopean ja ymparistoystavallisen vaihtoehdon perinteisille lentoyhtidille. Taman kehityksen
toteutuminen vaatii kuitenkin laajaa yhteisty6ta teknologian kehittgjien, liikenteen
suunnittelijoiden ja poliittisten paattajien kesken, jotta voidaan varmistaa seka teknologian

kypsyys etté infrastruktuurin valmius.

Tutkimus onnistui hyvin ja tutkimusmenetelma oli hyvin soveltuva kyseiseen
tutkimuskysymykseen. Vastauksista saa hyvén yleiskéasityksen lyhyen ja keskipitkan matkan
sahkoisen lentamisen tulevaisuuden mahdollisuuksista, seka erilaisia nakdkulmia miten
sahkdista lentamista voi tarkastella. Vastaajat olivat kaikki liikennealan ammattilaisia, mutta
heilla oli hyvin vaihtelevasti kokemusta ja tietoa sahkoisesta lentdmisesta, joka saattoi
hieman heikentdd tulosten luotettavuutta. Panelisteille laitettiin toisella kierroksella kaikille
sama kysymys uudestaan, mutta tarkempaan tulokseen olisi voinut paasta, jos olisi kysytty
eridvan mielipiteen esittaneiltéa panelisteilta tarkennuksia ja perusteluita juuri niihin eriaviin
nakemyksiin. Jatkotutkimusta voisi tehda aiheesta viela rajaamalla se hieman pienemmaksi,

esimerkiksi vain keskipitkiin matkoihin tai tietylle alueelle, jolloin saisi tarkempia tuloksia.
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Liite 1. Ensimmaisen kierroksen vastaukset jaoteltuna aihepiireittain

Taulukko 1 esittdaa panelistien vastauksia ensimmaiselta kierrokselta jaoteltuna kuuteen

kategoriaan heidan antamiensa nakemyksien perusteella.

Kategoriat ovat:

1. Lyhyet Matkat (300—400 km)
2. Keskipitkat Matkat (1000—-1500 km)
3. Energian ja ympariston huomioiminen
4. Teknologian kehitys ja soveltuvuus
5. Infrastruktuurin merkitys ja kehitystarpeet

6. Alueelliset erityispiirteet



1 kierroksen vastaukset

Kategoria

Panelisti 1

Panelisti 2

Panelisti 3

Panelisti 4

Panelisti 5

Panelisti 6

km)

Lyhyet Matkat (300-400

Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa junat
saattavat olla parempi
vaihtoehto.

Latinalaisessa
Amerikassa ja
eteldisessa Afrikassa
sdhkoiset lennot voivat
olla parempi vaihtoehto.
Ita-Aasiassa junat
pysyvat todennakoisesti
suosiossa.

Korostaa sdhkaoisten
lentokoneiden
mahdollisuuksia uusien
reittien avaamiseen ja
teollisten keskittymien
yhdistamiseen. Nakee
sdhkodisen lentdmisen
hyodyllisena lyhyilla
matkoilla, erityisesti
teollisuusalueilla.

Sahkoiset lentokoneet
soveltuvat lyhyille
matkoille, mutta niiden
kayttéonotto on
rajoitettua nykyisten
koneiden kantaman ja
kapasiteetin vuoksi.
N&kee potentiaalia
uusille lentoreiteille,
erityisesti pitkien
maakuntamatkojen
osalta, jotka ovat
sopivan lyhyita
sahkoiselle lentamiselle.

matkoilla, jos
raideliikennetta ei

supistumisesta ja
droneteknologian
tuomista uusista
haasteista
kaavoituksessa ja
turvallisuudessa.

Sahkoiset lennot voivat
lisata matkoja lyhyilla

kehiteta. Huomauttaa
lentokenttaverkoston

Ndkee sdahkoisen
lentdamisen hyvana
vaihtoehtona lyhyille
matkoille Suomessa,
korvaten nykyista
reittiliikennetta ja
mahdollisesti palauttaen
lopetettuja yhteysvaleja.

Nikee, ettd lyhyilla
matkoilla sahkoinen
lentdminen voi vaikuttaa
enemman, erityisesti
kun vertaillaan eri
kulkutapojen
matkakustannuksia,
mukavuutta ja
ymparistovaikutuksia.

Keskipitkat Matkat
(1000-1500 km)

Euroopassa ja Pohjois-
Amerikassa sahkoiset
lennot voivat kilpailla
keskipitkilla matkoilla.
Latinalaisessa
Amerikassa ja Sub-
Saharan Afrikassa
sahkoiset lennot voivat
tarjota kestavamman
vaihtoehdon. Ita-
Aasiassa junat
todennakoisesti ylittavat
sahkoisten

teknologista kehitysta.
Ehdottaa matkaketjuja,

lentdaminen yhdistyy

kuljetusmuotoihin,
kuten junamatkoihin.

lentdmisen osana
vihreitd matkaketjuja.

lentokoneiden edut.

Pidemmat matkat
vaativat lisaa

joissa sahkoéinen

muihin

Néakee sahkoisen

Arvioi, ettd nykyinen
akkuteknologia ei
sovellu hyvin sahkoiseen
lentamiseen pitkilla
matkoilla. Pitaa
todenndkdisena, etta
sahkoiset lentokoneet
keskittyvat lyhyille
matkoille ja ettd pitkien

matkojen
paastdongelmat
ratkaistaan muilla
tavoin.

Nakee sdahkoisen
kaluston potentiaalin
vahentaa paastoja
keskipitkilla matkoilla.
Mainitsee teknologian
kehitystarpeen ja
olemassa olevan
lentokenttadverkoston
hyodyntamisen
mahdollisuuden.
Huolestunut
mahdollisesta turismin
lisddntymisesta.

Arvioi, etta sadhkdinen
lentaminen ei yleisty
keskipitkilla matkoilla
ennen kuin teknologia
kehittyy ja matkat
muuttuvat
kannattaviksi.

Arvioi, ettd sahkdisen
lentamisen vaikutus
keskipitkiin matkoihin
on rajallinen, eika se
yksindan vaikuta
matkustusmaariin
pitkalla aikavalilla.




Energian ja ympariston
huomioiminen

Painottaa alueellisia
eroja ja infrastruktuurin
merkitysta energia- ja
ympadristovaikutuksissa.
Keskittyy
energiatehokkuuden ja
ympadristovaikutusten
arviointiin eri
liilkennemuodoissa.

Nakee sdhkoisen
lentamisen
mahdollisuutena
vahentaa hiilipaastoja,
mutta keskittyy
enemman uusien
reittien
markkinapotentiaaliin.
Huomioi
ymparistovaikutukset,
mutta painottaa
enemman sahkoisen
lentamisen kdytdnnon
soveltuvuutta.

Korostaa sdhkoisen
lentamisen rajallista
ymparistohyotya
alkuvaiheessa. Painottaa
sahkdisen lentamisen
potentiaalia
liikenneturvallisuuden ja
matka-ajan
lyhentamisen kannalta,
erityisesti Suomessa.
Huomioi sdhkdisen
lentdamisen vaikutuksen
paastojen
viahentamisessa.

Ndkee sahkoisen
lentdmisen vahentdvan
paastoja, mika
helpottaisi matkustajien
huolta lentédmisen
hiilijalanjaljesta.
Huomioi, ettd sahkoisen
lentamisen
lisddntyminen voisi
toisaalta lisata turismia
ja aiheuttaa negatiivisia
ymparistovaikutuksia
kohdemaissa.

Ndkee sahkoisen
lentdamisen
potentiaalina korvata
henkild6autoilua lyhyilla
matkoilla, mika voi
vahentaa
ympadristovaikutuksia.

Korostaa sdhkdisen
lentamisen mahdollista
vaikutusta lyhyempiin,
arkisempiin matkoihin,
kun ihmiset vertailevat

eri kulkutapoja.
Huomioi, etta sahkoinen
lentdminen voi lisata
lentamista niiden
keskuudessa, jotka ovat
vahentaneet sita
ilmastosyista.

Teknologian kehitys ja
soveltuvuus

Pohtii sdhkdisten
lentokoneiden
energiatehokkuutta ja
soveltuvuutta eri
matkustusmatkoilla
verrattuna
junaliikenteeseen.
Tarkastelee, miten
teknologian kehitys voisi
vaikuttaa eri alueiden
liikennemuotoihin.

Keskittyy sdahkoisten
lentokoneiden
teknologian nykyiseen ja
tulevaan kehitykseen.
Ndkee teknologian
kehityksen
mahdollistavan uusia
lentoyhteyksia ja
matkaketjuja, erityisesti
lyhyillda matkoilla.

Epadilee
lentokonevalmistajien
optimistisia aikatauluja

sahkoisen kaluston

markkinoille tulosta.
Nakee, etta 2030-luvulla
sahkoiset lennot voivat
korvata yha suuremman
osan
polttomoottorilennoista,

kun kantama ja

kapasiteetti kasvavat.

Korostaa tarvetta
teknologian
kehittamiseen,
erityisesti keskipitkilla
matkoilla. Mainitsee,
ettd sahkoisen
lentamisen
kehittamiseksi tarvitaan
lentokenttaverkoston ja
droneteknologian
huomioon ottamista.

Painottaa, etta
sahkoisen lentdmisen
yleistyminen
keskipitkilla matkoilla
riippuu teknologian,
kuten akkujen,
kehityksesta.

Viittaa sahkodautojen
kehitykseen vertailuna,
ehdottaen, etta
sahkoisen lentamisen
suhtautuminen ja
kehitys voivat muuttua
merkittavasti
tulevaisuudessa.




Infrastruktuurin
merkitys ja
kehitystarpeet

Korostaa olemassa
olevan infrastruktuurin
merkitysta ja tarvittavia
parannuksia eri alueilla,
erityisesti
rautatieliikenteessa.
Tarkastelee, miten
infrastruktuurin kehitys
vaikuttaa
liikennemuotojen
valintaan.

Nakee sahkoisen
lentdmisen tarjoavan
uusia mahdollisuuksia

infrastruktuurin

latausasemia sahkodisten | |

Tunnistaa tarpeen
kehittaa
infrastruktuuria, kuten

lentokoneiden kayttoon.

Korostaa
lentokenttadverkoston
merkitysta sahkoiselle
entamiselle. Mainitsee
tarpeen uudenlaisten

rajoituksista huolimatta.
Keskittyy siihen, miten
sahkoiset lentokoneet
voivat tdydentda
olemassa olevia
lilkenneratkaisuja,
erityisesti alueilla, joilla
ei ole vahvaa
rautatieverkostoa.

Keskittyy siihen, kuinka
sahkdinen lentaminen
voi toimia osana
laajempaa
liikennejarjestelmaa.

varauksien tekemisesta
kaavoitukseen ja
kiinteistoihin
droneteknologian
myota.

Ei suoraan kommentoi
infrastruktuurin
merkitysta, mutta viittaa
tarpeeseen kehittaa
sdhkodisen lentamisen
palvelut houkutteleviksi.

Ei erityisesti kommentoi

infrastruktuurin

merkitysta, mutta viittaa
siihen, etta kulkutapojen

vertailu voi vaikuttaa
lyhyiden matkojen
matkustamiseen.

Alueelliset
erityispiirteet

Pohtii, miten
maantieteelliset ja
sosiaaliset tekijat
vaikuttavat sdhkoisen
lentdamisen
soveltuvuuteen eri
alueilla. Kasittelee
alueiden vilisia eroja
infrastruktuurissa ja
ymparistossa.

Tunnistaa alueelliset
tarpeet ja
mahdollisuudet, kuten
teollisuuskeskittymat ja
matkailukohteet,
sdhkodisen lentdmisen
kehittamisessa.
Korostaa, miten
sahkoiset lentokoneet
voivat palvella erityisia

Korostaa Suomen
alueellisia haasteita
sahkdisen lentamisen
soveltuvuudessa, kuten
pitkia etdisyyksia ja
pienid matkustajavirtoja.

Mainitsee, etta

lentoliikenteen rooli on

erityisen tarkea Lapin
matkailulle.

alueellisia tarpeita.

Ei suoranaisesti
kommentoi, mutta
viittaa Suomen
lentokenttédverkoston
supistumiseen, mika voi
heijastaa alueellisia
erityispiirteita
Suomessa.

Mainitsee, etta
Suomessa sahkdinen
lentdminen voisi olla

erityisen potentiaalinen
lyhyilla matkoilla
suurten kaupunkien
valilla.

Ei suoranaisesti
kasittele, mutta viittaa
globaaleihin trendeihin

ja suomalaiseen

nakodkulmaan
lentomatkailussa.
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