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Vaihtoehtoiset energiaratkaisut Roveksen yritysalueella (TP2)
-teknistaloudellinen energiaselvitys kestavan kehityksen nakokulmasta
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1. Johdanto ja Hiilineutraali Seindjoki 2030 toteuma ja tavoitteet

1.1. Johdanto

Taman raportin tavoitteena on luoda viitekehys Roveksen alueen hiilineutraalisuuteen, Roveksen
kehityssuuntiin ja mitka asiat vaikuttavat hiilineutraalisuustavoitteiden toteutumiseen.
Hiilineutraalisuuden tavoitteiden toteutumiseen vaikuttaa kaupungin ja sen tytaryhtiéiden toiminta,
alueen yritysten toiminta ja kansalliset paatokset lainsadddannon ja verotuksen kautta. Kaikilla sdadoksilla
ja ohjeistuksilla on vaikutuksia yritysten toiminnan kannattavuuteen ja toimintaedellytyksiin.

Raportissa annetaan suuntaviivoja, miten hiilineutraalisuustavoitteet vaikuttavat yritysten toimintaan ja
taloudelliseen kannattavuuteen. Yksityiskohtaiset hiilineutraalisuustulokset kirjautuvat Seindjoen
kaupunkialueen kokonaistavoitteisiin.

Energiakysymykset ja kustannukset seka niiden kehitys on ldpileikkaava kaikissa saddoksissa ja
ohjeistuksissa seka yrityksen toiminnassa ja hiilineutraalisuusvalinnoissa. Osa ohjeistuksista on
vapaaehtoisia, mutta voivat olla edellytys esimerkiksi alihankintaketjuihin osallistumiseen ja usein myos
merkittavia yritysrahoitus neuvotteluissa.

Hiilineutraalisuustavoitteita ohjaillaan kansallisilla ja kansainvalisilla ohjeistuksilla seka myos alihankinta
ja tuotantoketjujen omilla ohjeistuksilla. Suurin osa virallisesta ohjeistuksesta koskettaa yritysten ja
kaupungin toimintaan joko suoralla tai valilliselld tavalla. Yrityksen toimialalla ja omalla toiminnalla on
suuri merkitys, miten hiilineutraalisuustavoitteisiin paastaan. Merkittdvaa on, ettd osa ohjeistuksista ja
sdadoksista on alun perin vapaaehtoista ja ajan my6ta muuttuu tiukkenevaksi saddokseksi tai laiksi.

Seindjoen kaupunki on sitoutunut hiilineutraalisuustavoitteisiin ja on paikallisena viranomaisena yritysten
tukena hiilineutraalisuus tavoitteiden saavuttamiseksi.

1.2. Hiilineutraali Seinajoki 2030

- Hiilineutraali Roves ja yritysalueen energian kdyton vahentdminen on osa Seindjoen
hiilineutraalisuustavoitetta

Seindjoki on liittynyt Kohti hiilineutraalia kuntaa (HINKU) -verkostoon joulukuussa 2019. HINKU-
kuntana Seindjoki on sitoutunut vihentamaan hiilidioksidipaastéjaan 80 % vuoden 2007 tasosta.
Tama tavoite tulisi saavuttaa vuoteen 2030 mennessa. Vahennystavoitteisiin padseminen vaatii
toimenpiteitd niin kaupungilta, yrityksilta kuin asukkailtakin.
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Hiilineutraali Seindjoki 2030

Seinajoki on HINKU-kuntana sitoutunut vdhentdmaan hiilidioksidipaéstdjaan 80%
vuoden 2007 tasosta. Seindjoki on liittynyt verkostoon kaupunginvaltuuston
paatékselld joulukuussa 2019. '
Ty tavoitteen saavuttamiseksi on Seindjoella hyvassé vauhdissa ja
kasvihuonekaasupdastot ovat laskeneet noin 41 % vuodesta 2007, verrattuna
vuoden 2023 paastaihin. H | N KU '
Seindjoella suurimmat pa&stdvahennykset ovat syntyneet sahkon- ja lEmmityksen
osalta. Kaukoldmmossa paastovahennys on ollut yli 60 % ja kulutussdhkossa, seka
séhkolammityksessa yli 70 %. Padstojakaumassa korostuu liikenteen osuus
paastdista, kuten myos maatalouden osuus.
Paastot asukasta kohti laskettuna ovat laskeneet Seingjoella vuodesta 2007 perati ; ENERGIATEHOKKUUS-
50 prosenttia. SOPIMUKSET
* Seinajoki on sitoutunut lisdksi Kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS).
Sopimuksella pyritadn kaupunkiorganisaation energiatehokkuuden parantamiseen
ja energiankayton vahentamiseen, sisaltden myos uusiutuvan energian kayton
lisaamiseen liittyvia toimenpiteita.

u
Lihteet:
https://www.seinajoki.fi/seinajoen-ilmastopaastot-reippaassa-laskussa/

https://www.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/kestava-kehitys/hiilineutraali-seinajoki-2030/ SEINAJOKI

Seindjoki on myds sitoutunut Kuntien energiatehokkuussopimukseen (KETS). Sopimuksella
pyritdan kaupunkiorganisaation energiatehokkuuden parantamiseen ja energiankayton
vahentdmiseen, sisdltden myos uusiutuvan energian kayton lisddmiseen liittyvia toimenpiteita.

Lisdksi Seindjoen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt joulukuussa 2021 Ekoviisas Seindjoki
ohjelman, joka sisaltdd kaupungin kestavyys ja ympdaristotavoitteet seka keinot ja konkreettiset
toimet niihin paasemiseksi.


https://energiatehokkuussopimukset2017-2025.fi/
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Hiilineutraali Seinajoki 2030

Ekoviisas Seindjoki -ohjelma

* Seindjoen kaupunginvaltuusto on hyvaksynyt joulukuussa 2021 Ekoviisas Seindjoki-
ohjelman, joka sisaltaa kaupungin kestavyys ja ympaéristotavoitteet seka keinot ja
konkreettiset toimet niihin pdasemiseksi. Ohjelma on jaettu 6 erilliseen
kokonaisuuteen, jotka sisaltavat kukin tietyn osa-alueen tavoitteet ja toimenpiteet.
MNama kuusi kokonaisuutta ovat:

Kestava asuminen, Kestava
rakentaminen ja energiantuotanto
kaupunkirakenne ja -kulutus

Kestava lilkenne
ja liikkuminen

Kestava
ihminen

Kestava materiaalitalous
ja -kulutus

Kestava ymparisto

* Ekoviisas Seinajoki -ohjelman tarkoituksena on asettaa konkreettiset paamaarat ja
keinot, joilla ndihin sitouduttuihin tavoitteisiin paastaan.

Lihde: https:/ fwww.seinajoki.fi/asuminen-ja-ymparisto/kestava-kehitys/ekoviisas-seinajoki-ohjelma/

Seindjoen hiilidioksidipadstot

Suomen ymparistokeskus SYKE on laskenut ilmastopaastdjen maaran ja kehityksen kaikille
Suomen kunnille vuosille 2005-2023. Paastot on laskettu kaikille kunnille yndenmukaisella,
uudella laskentamenetelmalla. Tulokset pdivitetdan vuosittain. Alla olevista taulukoista ja
oheisesta CO2-raportista voidaan huomata pitkalla aikavalilla tasaista vahentymista Seindjoen
kokonaispaastojen maarassa.
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Viikottaiset CO2-paastot tonneissa Seindjoella

14,000 - Paastotv. 2023
—— P3astotv. 2024
B Jatehuoito
12,000 B Maatalous
I Enillisiammitys
B Kaukolampd
10,000 P Muu sahkonk
B Sahkdlammitys
- I Likenne
2 8,000
@
§ .
- 6,000
R
4,000 I I I ll I i
2000 SEEERERE I I -+
0

t 3 8 T 9 1 13 %6 17 19 21 23 25 21 29 3N 33 36
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36

Seindjoella suurimmat paastolahteet ovat maatalous, liikkenne ja kaukoldammon tuotanto.
Tarkempia tietoja paastoista 10ydat hiilineutraalisuomi.syke.fi sivustolta. Sivustolla voit
tarkastella kuntien paastojen kehitysta vuodesta 2005 lahtien.

Paastdjakaumakuviosta voidaan paatelld, ettd Seindjoen kokonaispaastoihin voidaan vaikuttaa
lahinna tieliikenteen ja logistiikan kautta 23 %, Lammitysmuotojen kautta yhteensa n. 19 %
osuudella ja teollisuuden sahkon kulutuksella 3 % seka teollisuus- ja tyokoneiden kautta 22 %
osuudella. Yritysalueen paastojen vahentamiselld voidaan vaikuttaa arviolta noin puoleen
kokonaispaastolahteista.


https://paastot.hiilineutraalisuomi.fi/
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Seindjoen paastdjakauma 2023 (CO2-raportti, 2025)

Padstomittarit ja mittaaminen on enemman tarkoitettu yhden yrityksen tai tuotanto -
alihankintaketjua varten ja eivit sovellu yleiseen yritysalueen mittaamiseen. Kaupungin
kokonaispdastotiedot saadaan tilastollisella tarkastelulla.

Yritysalueen paastdjen toteaminen ja kokonaismaaran kohdentaminen tietylle yritysalueelle on
haasteellista, koska paastot koostuvat yksitdisten toimijoiden toiminnasta ja valinnoista.
Yrityksista ei saada yhtendistd dataa, jolla voitaisiin luotettavasti todentaa alueen yritysten
yhteiset paastot. Toimenpiteilld voidaan vaikuttaa kokonaispdastojen maaraan. Kaikki yksittdiset
padstojen vahentymiseen vaikuttavat toimenpiteet kirjautuvat kuitenkin Seindjoen
kokonaispdastoihin ja sitd kautta kirjautuvat yhteisiin padstévahennys tavoitteisiin.

EUn paatokselld yrityksille on tullut pakolliseksi mm. kestavan kehityksen ESG raportointi
(vastuullisuusraportointi). ESG-raportointi tulee ensiksi isommille yrityksille ja my6hemmin
pienemmille yrityksille suoraan tai alihankintaketjujen kautta. ESG raportoinnin lisdksi on
toimiala ja toimintakohtaisia raportointivelvoitteita, jotka koskevat vain osaa yrityksista.

Toimijat voivat tehdd omasta toiminnastaan hiilijalanjalki- ja ESG-raportoinnin vaatimia
toimenpiteita. Hiilineutraali Roves hankkeen puitteissa Rovekseen ei tehdd omaa yritysalueeseen
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kohdentuvaa seurantamittarointia, vaan mittarointi tulee osaksi Seindjoen kaupungin
hiilidioksiditasetta.

Alueen yritysten, energiayhtioiden ja kiinteistotoimijoiden sitoutuessa omien yhteistyo ja
alihankintaverkostojen ja laatujarjestelmien kautta kestavan kehityksen tavoitteisiin, kirjautuvat
tehdyt toimenpiteet kaupungin paastojen vahennyksen kokonaistavoitteisiin. Yksittaisten
toimijoiden kautta toteutetut yritysalueen kestdvan kehityksen toimenpiteet kohdentuvat myos
yhteiseen hiilineutraali Roves yritysalueen tavoitteisiin.

1.3. Yritysten johtamisjairjestelmat ja kestiva kehitys

Yrityksilla on kdytdssa mm. ISO pohjaisia johtamisjarjestelmia. Oheiseen kuvaan on Rambollin
toimesta keratty yrityksen toimintaymparisto, jossa keskiona on yrityksen ISO 14001
johtamisjarjestelma. Kuten kuvasta huomataan yritykset joutuvat toimimaan useiden yrityksen
ulkopuolisten ohjausjarjestelmien verkostossa. Yritysten oman toiminnan lisdksi toimintaan
vaikuttaa sitovat velvoitteet, taustalla vaikuttavat ohjelmat ja politiikat. Globaalit reunaehdot
rajaavat myos toimintaa. Kuvassa mainituilla ohjelmilla ja sitovilla velvoitteilla, ym. on
riippuvuussuhteita toisiinsa muodostaen moninaisen verkoston. Tadssa selvityksessa todetaan
vain, ettd niitd on olemassa eika pyritd kuvaamaan koko "himmelia”.

vaikuttamassa

ISO 14001
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2. Yritykseen kohdistuvat kestivin kehityksen moninaiset seuranta- ja
raportointivelvoitteet

Yrityksiin kohdistuu suoraan monia kestavaan kehitykseen liittyvia sitovia direktiiveja ja lakeja
raportointivelvoitteineen. Selvityksessa on esitelty lyhyesti joitain keskeisimpia kestavan
kehityksen seuranta ja raportointi velvoitteita. Osa raportoinneista koskettaa vain osaa
yrityksistd, mutta osa on pakollisia tai ovat tulossa pakollisiksi. Alla kuvassa on kuusi EU tasoista
direktiivia tai saddoksista. Alla olevan kuvan ja muutamien muiden seurantaraporttien
lyhenteiden esittelyt on kirjoitettu mahdollisimman lyhyesti tidhan raporttiin. Tarkemmat kuvassa
esitetyt raportoinnit esittelyt 16ytyvat internetista ko. lyhenteen hallinnoivan tahon esittelemana.

RAMBOGLL

Seuranta- M
ESRS ‘

Sidos-
ryhmayh-

teistyd

2.1. CER direktiivi:

Vahvistaa kriittisten toimijoiden hairionsietokykya ja varmistaa elintidrkeiden palveluiden
jatkuvuus kaikissa olosuhteissa. Laki tullut voimaan Suomessal.7.2025. Useimmat naista
velvoitteista kohdistuu instituutioihin, Valtion tai Kuntien toimintoihin.
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Direktiiviin kuuluu seuraavat paakohdat:
- Riskinhallinta ja arviointi
- Hairionsietokyvyn parantaminen
- Raportointi ja ilmoitusvelvollisuus
- Yhtisty6 viranomaisten kanssa
- Valvonta ja tarkastukset
- Kansallisen strategian noudattaminen
- Tietoturva ja fyysinen turvallisuus

Direktiivien velvoitteiden tayttdmiseen on saatavilla tyokaluja kuten ISO 14001 luvanvaraisen
toimijoiden laatujarjestelmat, CSRD -analyysit ja poikkeamahallinta jarjestelmat.

Alla kuvassa on esitetty CER direktiiviin kuuluvat osiot.

Energia
T » Sahko
erveys * Kaukolampo Lilkenne
« Terveydenhuolion palveluntarjoajat « Oljy . Iimalilkenne
» Laakkeiden ja kriittisten * Kaasu . Raideliikenne
1aakinnallisten laitteiden valmistajat . Vety « Vesiliikenne

« Laaketieteellinen tutkimus ja
tuotekehitys

» Tieliikenne (mukaan lukien
joukkoliikenne)

Elintarvikeala

« Yritykset, jotka
harjoittavat
yksinomaan
elintarvikkeiden
tuotantoa, jalostusta

Pankkitoiminta
« Pankit ja
rahoituslaitokset

ja jakelua Rahoitus-
Kriittiset markkinoiden
Avaruus sektorit infrastruktuuri
+ Maa-asemien ja muun « Kaupankayntialustat
infrastruktuurin ja muut keskeiset
operaattorit rahoituspalvelut

Julkinen hallinto Juomavesi

« Keskushallinnon toimijat « Veden toimittajat ja
(pois lukien kansallinen Jjakelijat
turvallisuus, puolustus ja
lainvalvonta)

Digitaalinen Jatevesi
infrastruktuuri « Jateveden kasittely ja
isto
« Sahkoiset »
viestintapalvelut

« Datakeskukset
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2.2, EUDR:n arvoketjun vaikutuspiirissa olevat toimialat:

EU:n metsikatoasetus (EUDR, European Union Deforestation Regulation) on uusi sdadds, jonka
tavoitteena on varmistaa, ettei EU:n markkinoille paady tuotteita, joiden tuotanto on aiheuttanut
metsdkatoa tai metsien tilan heikkenemista. Taman direktiivin alle kuuluvat seuraavat
hyddykkeet: puu, soija, kumi, naudan liha, palmudéljy, kahvi ja kaakao.

Esimerkkeja vaikutuspiirissa olevista e el e FUDR:n piirissd olevat T Esimerkke)d vaikutuspiirissa olevista
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2.3. CSDDD Yritysvastuudirektiivi

(Corporate Sustainability Due Diligence Directive) eli EU:n yritysvastuudirektiivi velvoittaa
suuret yritykset huolehtimaan siitd, etteivat ne tai niiden arvoketjut aiheuta haittaa
ihmisoikeuksille tai ymparistoélle

=Corporate Sustainability due diligence directive, CSDDD

» Tavoitteena oli pyrkia varmistamaan yritysten vastuunotto toiminnan
kielteisita vaikutuksista

» Vastuunotto EU:n sisalla ja sen ulkopuolella, huomioiden myds
vaikutukset, jotka tapahtuvat yrityksen arvoketjussa

+ Direktiivi auttaa minimoimaan globaaleissa arvoketjuissa
+ Haitalliset ihmisoikeusvaikutukset ja
« Mahdolliset ihmisoikeusloukkaukset, seka
* Ymparistohaitat

« Direktiivia tullaan valvomaan

11
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2.4. ESRS Kestavyysraportointi standardit

ESRS maadrittelee seurantajarjestelmat, joilla kestdvyysraportointi tehdain. Alla esitetty
taulukkomuodossa eri ESRS standardin alakohdat.

Eurooppalaisissa
kestavyysraportointistandardeissa
(European Sustainability Reporting
Standards, ESRS) maaritellaan muut kuin

taloudelliset tiedot, jotka yritysten on o
julkistettava CSRD:n mukaisesti. Monialaiset ‘Q \ Ymparisto- m o nalliset E Hallintotapa-
Kaikkiaan sovelletaan 12 standardia, jotka e IOy SndaraR WP/ standardi %) standardit
nakyvat oikealla. Standardit on ryhmiteity
yleisiin monialaisiin standardeihin ja ESRS1 ESRS E1 ESRS S ES_RS G1
aihekohtaisiin standardeihin, jotka koskevat Yieiset vaatimukset limastonmuutos LIik '
ymparistoon, yhteiskuntaan ja hallintoon
liittyvia aiheita.
Kussakin standardissa maaritelldan Y:cii?fico: = :,S.»Rszﬁ eSS
yksityiskohtaiset tiedonantovaatimukset, jotka
on sisallytettava yhtididen vuosikertomukseen ESRS E3
ja liitettdva raportoitaviin taloudellisiin tietoihin. Vec * N

Vesivarat ja merter
Standardit sisaltavat seuraavat tiedot: uonnonvarat

ESRS E4

a) hallinnointiprosessit, strategia ja
liilketoimintamalli suhteessa olennaisiin
kestavan kehityksen teemoihin,

b) toimintaperiaatteet ja toimintasuunnitelma ESRS ES
olennaisten aiheiden tunnistamiseksi, Resurssien kaytto ja
arvioimiseksi ja hallinnoimiseksi seka kiertotalous

c) suorituskykymittarit ja -tavoitteet
edistymisen mittaamiseksi.

2.5. CSRD Yrityksen kestidvyysraportointi direktiivi

(Corporate Sustainability Reporting Directive) eli EU:n kestavyysraportointidirektiivi on
sdados, joka velvoittaa yritykset raportoimaan kestavyystiedoistaan osana toimintakertomusta.
Vuonna 2025 direktiivin soveltamisala laajenee merkittiavasti, ja ensimmaiset uuden standardin

mukaiset raportit julkaistaan.

Keskeiset tavoitteet ja vaatimukset

o Lapindkyvyys: Parantaa kestdvyystietojen vertailukelpoisuutta ja luotettavuutta
sijoittajien ja kuluttajien tarpeisiin.

o Kaksinkertainen olennaisuus: Yrityksen on raportoitava seka liiketoimintansa
vaikutuksista ymparistoon ja ihmisiin etta kestavyysseikkojen vaikutuksista yrityksen
taloudelliseen asemaan.

o ESRS-standardit: Raportointi on tehtdva yhteisten eurooppalaisten
raportointistandardien (European Sustainability Reporting Standards) mukaisesti.

e Varmennus: Ulkopuolisen tilintarkastajan on jatkossa varmennettava raportoidut tiedot.

12
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Soveltamisala ja aikataulu

Raportointivelvollisuus tulee voimaan vaiheittain yrityksen koon mukaan:

Ryhma Raportointi alkaa Ensimmadinen
(tilikausi) raportti julkaistaan
Suuret yleisen edun kannalta 2024 2025

merkittavat yhtiot (yli 500 tyontekijaa)

Muut suuret yritykset (tayttavat 2/3 2025 2026
kriteerista*)
Listatut PK-yritykset 2026 2027

Suuren yrityksen kriteerit (vdhintddn kaksi
tdyttyy):
o Henkilostomaara yli 250
e Liikevaihto yli 50 milj. € (paivitetty
kynnysarvo 2025)
o Taseen loppusumma yli 25 milj. €
(paivitetty kynnysarvo 2025)

Vaikutukset suomalaisyrityksiin

Suomessa kestavyysraportointi on sisallytetty kirjanpitolakiin. Vaikka direktiivi koskee suoraan

vain suuria yrityksia, sen vaikutukset ulottuvat myos pienempiin yrityksiin toimitusketjujen
kautta, silla suuret yritykset tarvitsevat tietoja alihankkijoiltaan oman raportointinsa tueksi.
Lisatietoa raportointivelvollisuudesta ja sen valvonnasta 10ytyy Patentti- ja rekisterihallituksen
(PRH) sivuilta.

CSRD on saantelykehys kestdavyysraportointia varten. CSRD:ssa otetaan kayttoon muita kuin taloudellisia

. - tietoja koskevia uusia vaatimuksia
Direktiivin tavoitteena on:

@ uikopuolinen varmennus
1. vahvistaa aiempaa raportointisdaantelya
2. Varmistaa kestivyystietojen saatavuus ja © 1ntegroitu raportoint
vertailukelpoisuus sekd parantaa niiden
laatua
O > ¢ ,
3. Parantaa yritysten kestdvan kehityksen
mittaamiseen liittyvaa avoimuutta
@ standard ; ¢
4. Edistas yritysten vastuullisuustyota
@ Kaksink .

13
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2.6. VSME

Voluntary Sustainability Reporting Standard for Non-listed Small- and Medium-sized Enterprises
on vapaaehtoisuuteen perustuva standardi, joka Euroopan komission virallisesti suosittelema
kestavyysraportointistandardi, joka julkaistiin joulukuussa 2024.

Standardin tavoitteena on tehostaa pk-yritysten kestidvan kehityksen raportointia, auttaa
hoitamaan kasvavat vastuullisuuteen liittyvat tietopyynnot ja lisata lapinakyvyytta - huomioiden
kuitenkin samalla pienempien yritysten resurssit ja osaamisen.

Kestavyysraportoinnin nykytila tulee arvioida lahtokohdaksi ja toteuttaa toimenpiteita
kohdennetusti seka analysoida vaikutukset:

NYKYTILA EHDOTUKSET VAIKUTUKSET
+ Kestavyysraportoinnin nykytilaa ohjaa + EU:n vastuullisuussaantelyn keventaminen + Ensimmaisen aallon yritykset saavat jo
CSRD-direktiivi omnibus-paketilla pienid kevennyksid tana vuonna
) + Stop the clock -direktiivi + Seuraavan aallon yritysten osalta on
Tavoitteena on yhdenmukaistaa yritysten viela paljon epaselvyyksia

ESG-raportointia ja parantaa lapindkyvyytta - Ehdotetut muutokset koskevat myds jo

raportointia tekevia + VSME viralliseksi viitekehykseksi

.

Vastuullisuusraportointi - Velvollisuus vai
mahdollisuus

Tavoitteiden
asettaminen ja GAP-analyysi Toimenpitei- Seuranta ja Jatkuva
strategian den toteutus raportointi parantaminen
luominen

Sidosryhmien/
arvoketjun
tunnistaminen

Nykytilan

arviointi

( \
Analysoi ‘
Luo selkeat, Arvioi puutteet Kehita

lainsaadantovaa- Maarita, ketka mitattavat nykyisen i
timukset seka S Mittaa prosessia
2 ovat keskeisia tavoitteet ja tiedonkeruun Kaynnista

selvita nykyinen edistymista ja jatkuvasti

< vaikuttajia ja suunnittele, ja uusien konkreettiset P A
vastuullisuustaso adohstan miten vaatimusten toimet raportoi palautteen ja
Tunnista lill avoimesti tulosten
vahvuudet ja asettajia tavoitteet valilla. Esim. perusteella

saavutetaan. ISO, GRI jne.

kehityskohteet
L \

2.7. Yritysten ESG raportoiti

ESG on lyhenne sanoista Environmental, Social ja Governance, jotka suomeksi

tarkoittavat ympéristovastuuta, sosiaalista vastuuta ja hyvii hallintotapaa. Sitd kaytetddn
mittaamaan yritysten ja sijoituskohteiden vastuullisuutta ja kestdvyyttd. Se kattaa yrityksen
ympéristovaikutukset, sosiaalisen vaikutuksen tyontekijoihin ja yhteiskuntaan seki hallintotavan ja

paatoksenteon laadun.
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e Environmental (Ympiéristovastuu): Téhan kuuluvat yrityksen toimet, jotka liittyvit

ympéristoon, kuten ilmastonmuutoksen hillintd, luonnonvarojen kéytto, energiatehokkuus ja
padstdjen vihentaminen.

e Social (Sosiaalinen vastuu): Kattaa yrityksen suhteen ihmisiin ja yhteiskuntaan. Esimerkkeja

ovat tyontekijoiden hyvinvointi, ihmisoikeudet, tydolot, tasa-arvo ja tyoturvallisuus.

e Governance (Hyvé hallintotapa): Viittaa yrityksen johtamismalliin ja

paatoksentekoprosesseihin. Se sisdltdd lapindkyvyyden, korruption vastaisen toiminnan,

johtamiskaytdnnot ja osakkeenomistajien oikeudet.

ESG-kriteerejd hyodynnetddn yritysten ja sijoituskohteiden arvioinnissa, ja termi liitetddn usein myos
kestividdn ja vastuulliseen sijoittamiseen. Yritykset raportoivat ESG-tietoja eli toimintansa

kestdvyysasioita ja vastuullisuuttaan.

2.8.Scope 1, 2 ja 3 tarkastelu ESG raportoinnissa

Ohessa on havainnekuva yritysalueen scope 1, 2 ja 3 periaatteista. Kokonaisuudesta muodostuu
koko yritysalueen ESG padstoraportti. Yritysalueen toiminnot voidaan jakaa kolmeen osaan:

Scope 1 on yrityksen suorat paastot (raportoiva organisaatio) jotka muodostuvat omien
kiinteistdjen ja ajoneuvojen paastoista.

Scope 2 paastot muodostuvat ns. arvoketjun ylapaassa Ostetun sahkon, lammityksen, hoyryn ja
jadhdytyksestd omaan yrityskayttoon.

Scope 3 muodostuu muista epasuorista padstoista, joita on arvoketjun yldvirrassa ja alavirrassa.
Ylavirran paastoja muodostuu hankittujen tuotteiden, palvelujen ja kdyttéomaisuuden
tuottamisessa. Polttoaineiden tuotanto ja energian siirtohaviot ja kuljetukset seka jakelu tuottaa
my0ds epdsuoria paastoja. Jatteiden, liikematkustuksen, tydmatkat ja muilta vuokrattu omaisuus
tuottaa myos epasuoria paastoja arvoketjun ylavirrassa.

Arvoketjun alavirrassa epasuoria paastoja tulee sijoituksista, franchising sopimuksista, ulos
vuokratusta omaisuudesta ja myytyjen tuotteiden kdytosta poistamisessa. Epasuoria paastoja
tulee my0s myytyjen tuotteiden prosessoinnista ja kiyytosta seka tuotteiden kuljetuksesta ja
jakelusta.


https://www.google.com/search?q=Environmental+%28Ymp%C3%A4rist%C3%B6vastuu%29&rlz=1C1GCEU_fiFI1034FI1034&oq=esg&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyDAgAEEUYORixAxiABDIMCAEQIxgnGIAEGIoFMgcIAhAAGIAEMgcIAxAAGIAEMgcIBBAAGIAEMgcIBRAAGIAEMgcIBhAAGIAEMgcIBxAAGIAEMgcICBAAGIAEMgcICRAAGIAE0gEJMjE4NmowajE1qAIIsAIB8QWSD7VCg2RgsA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwj7rvGWsuyQAxV8JxAIHRorAY8QgK4QegYIAQgAEAY
https://www.google.com/search?q=Social+%28Sosiaalinen+vastuu%29&rlz=1C1GCEU_fiFI1034FI1034&oq=esg&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyDAgAEEUYORixAxiABDIMCAEQIxgnGIAEGIoFMgcIAhAAGIAEMgcIAxAAGIAEMgcIBBAAGIAEMgcIBRAAGIAEMgcIBhAAGIAEMgcIBxAAGIAEMgcICBAAGIAEMgcICRAAGIAE0gEJMjE4NmowajE1qAIIsAIB8QWSD7VCg2RgsA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwj7rvGWsuyQAxV8JxAIHRorAY8QgK4QegYIAQgAEAg
https://www.google.com/search?q=Governance+%28Hyv%C3%A4+hallintotapa%29&rlz=1C1GCEU_fiFI1034FI1034&oq=esg&gs_lcrp=EgZjaHJvbWUyDAgAEEUYORixAxiABDIMCAEQIxgnGIAEGIoFMgcIAhAAGIAEMgcIAxAAGIAEMgcIBBAAGIAEMgcIBRAAGIAEMgcIBhAAGIAEMgcIBxAAGIAEMgcICBAAGIAEMgcICRAAGIAE0gEJMjE4NmowajE1qAIIsAIB8QWSD7VCg2RgsA&sourceid=chrome&ie=UTF-8&ved=2ahUKEwj7rvGWsuyQAxV8JxAIHRorAY8QgK4QegYIAQgAEAo
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Kaaviokuvasta voidaan tulkita ettd energia muodostaa Scope 1,2 ja 3 tarkastelussa ldpileikkaavan
paastolidhteen yritysalueen eri toiminnoissa. Padstojen mittaaminen ja kokonaismaarien todentaminen on
haasteellista yritysalue tarkastelussa. Scope mallilla voidaan energiapaastot jyvittaa yritysalueella eri
toimintoihin ja osioihin niin etta ei tule paallekkaista tarkastelua, jos saadaan riittdvan kattavat raportit.

Eri toimijatahot tarkastelevat ESG raportoinneissaan paastoldhteitd omista nikokulmista, joten vaarana on
ettd samat paastot tai padstovahennykset kirjautuvat useaan kertaan. ESG raportoinnin kohdentuessa vain
yrityksen, eli raportoivan organisaation omiin suoriin paastoihin paallekkaisyyden mahdollisuus pienenee.

Yritysalueen kokonaispiistojen luotettava todentaminen vaatisi kaikkien toimijoiden raportointia
samoin perustein. Kiytinnossa tillaisen paastoraportoinnin toteuttaminen on mahdotonta.
Kuntakohtainen tilastollinen suuruusluokka paastéraportoinnissa on riittdvan tarkka kokonaistulanteen
hahmottamiseen.

NF, Co, CH, N,O HFCs PFCs SF,

Scope 2
Ostoenergian
epasuorat paastot Scope 1
Suorat paastot

Scope 3
Muut epasuorat
paastot

Scope 3
Muut epasuorat
paastot

Itselle vuokratty
omaisuus

e,

Kuljetukset
Ja Jakely

Ostettu sahko, lammitys,
hoyry ja Jaahdytys omaan
kayttoon

JiD =B

Omat
kiinteistot
Tothin
R
Omat

Myytysen
U 2 = O A on =
h "R 'E‘ a M = Lo g ]

Myytyjen

tuotteiden kayttd Myytyjen Ulos vuokrattu  fFranchising Sijoitukset
tuotteiden omalsuus
kaytosta poisto

»-
?

Hankitut Kaytto- Poittoaineiden  Kuljetukset ja Jatteet
tuotteet ja omaisuus tuotanto ja Jakelu
paivelut energian

slirtohaviot

Arvoketjun ylavirta Raportoiva organisaatio Arvoketjun alavirta

3. Hiilineutraali Roves vaikuttaa Seindajoen kasvihuonepaastojen madraan

3.1. Seindjoen kaupungin hiilineutraalisuuden tavoite

Yritysalueiden hiilineutraalisuus on keskeinen osa kaupungin kestavan kehityksen tavoitteita.
Energiaratkaisuilla voidaan vaikuttaa useissa eri kohdissa yritysalueen kdyton muutosten
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toimintojen ja tuotantoketjujen padstomaariin. Suurimmat paastovaikutukset ovat
lammontuotannossa, liikenteessa, tuotannossa ja logistiikassa.

Ohessa kaavio hiilineutraaliustavoitteista ja sen kehittamisesta. Kaaviosta voidaan havaita, etta
energiajarjestelmat ovat keskeinen osa teollisuusalueen hiilineutraaliutta ja kestavan kehityksen
tavoitteita yhdessa jatehuollon ja vesihuollon kanssa. Asiakokonaisuuksista vastaa eri tahot,
joiden kestavaa kehitysta ja hiilineutraalisuutta seka sen raportointia voivat hyoédyntaa kaikki
yritysalueen toimijat.

Nt Yritysalueen hiilineutraaliuden
o kehittaminen

{ r Teollinen toiminta
—o—b Raaka-aineet 2 Tuotanto ja prosessointi | 3

Kulutus Jitteet

1) Hiilidioksidin talteenotto ja hyddyntdminen
2) Raaka-aineiden korvaaminen
AT TULRat 3) Puhtaampi tuotanto
ja liikenne 4) Kiyttoveden kierréttdminen
5) Jatehuolto

6) Energiajérjestelmit
-------------------------------------------- | IT-jarjestelmit @ 7) Vesihuolto

Rakennettu ympiirists 8) Jate-vesi-energia-yhteys
9) Rakennukset ja lilkenne
t 10)Jarjestelmainfrastrulctuuri
11) Maankéytén muutokset
° 12) Hiilen varastointi

!
:
Tglve)

Lihde: https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pli/S0959652624002002 SEINEIOK

Roveksen yritysalueella CO2 kokonaispddstoihin voidaan vaikuttaa mm:

- infastruktuurin vahahiiliselld rakentamisella

- kiinteistotekniikalla ja lammitysmuodon valinnalla, vahahiiliset, tehokkaat ratkaisut
- sahkonkulutuksen vahentdamisella ja siirtyminen vihredan sahkoon

- liikkenteen paastdjen vahentamisella

- logistiikan paastojen vahentamisella

Roveksen yritysalueen infrastuktuurin (infran) rakentamisen hiilipaastot
Yritysalueella toimijat voidaan jakaa karkeasti julkisiin toimijoihin ja yksityisiin yritys toimijoihin.
Kaupunki ja valtio tytaryhtidineen on vastuussa osasta toiminnoista hiilineutraalisuuden

kehittdmisessa esimerkiksi infran toteutuksesta, yritykset vastaavat hallinnassaan olevien
kiinteistdjen osalta.
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Julkisten toimijoiden vastuulla on kaavoituksen, maankdyton ja toimintojen luvituksen kautta
yleinen infran kehittdminen ja rakentaminen. Hiilineutraaliuden huomioiminen raakamaan
tyostamisesta kaavoitetuksi tonttimaaksi luo pohjan hiilineutraalisuustavoitteille. Yritysalueen

infran toteuttamisessa voidaan vaikuttaa my0s yritysalueen hiilineutraalisuus tavoitteisiin. Infran

toteuttamisessa kaupungilla on iso rooli liikennesuunnittelussa ja katuyhteyksien kestavan
kehityksen mukaisessa rakentamisessa. Katurakentamisen yhteydessa toteutetaan usein
kustannustehokkaasti myos vesi- ja jatevesi liittymat, hulevesi verkostot ja kaukolampo seka
sahkokaapeloinnit. Infran rakentaminen samanaikaisesti luo merkittavia CO2 paastojen
vahentdamista ja kustannussaastoja.

3.2. Seindjoen kaupungin kasvihuonepaistétilastot 2005 - 2023

Seinidjoen kasvihuonekaasupaistot vuosina 2005-2023

ns. Hinku-laskentamenetelmaiilla ([ahde: SYKE)
700

300

- n r
|
200

1u| II

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

F-kaasut

W Jitteiden kisittely
Maatalous
Vesiliikenne

m Raideliikenne

m Tielikenne

m Tydkoneet
Teollisuus

B Muu lammitys

Oljylammitys
' Kaukolampd
m Sihkslammitys
-

KtCO,e

Kulutuss#hké

Seindjoen khk-piistojen jakauma vuonna 2023
ns. Hinku-laskentamenetelmailli (l2hde: SYKE)

s% 2% 5% .
13%
Kulutussédhko
u Sdhkolammitys
= Kaukolampd
27% Oljytammitys
5% ® Muu lammitys
Teollisuus
u Tydkoneet
‘ 4% m Tieliikenne
= Raideliikenne
2% Vesiliikenne
Maatalous
’ !:% 6 % = Jétteiden késittely

28%

F-kaasut
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3.3. Hiilineutraali Roves visio

Teollisuusalueen nykytilasta ja tulevaisuuden visiosta on tehty Hiilineutraali Roves hankkeelle Rambollin
toimesta esiselvitys. Oheen on selvityksesta keratty hiilineutraalisuuteen ja energiaan liittyvat keskeiset

hiilineutraalin Roveksen visio asiakokonaisuudet.

Euroopan unionin
osarahoittama

Alueella kdytettavat energialahteet

E j:-;:tlm:m Energiatehokkuus
H I i “ neutraa li uteen Energian varastointi ja hukkaldmmat
vaikuttavia
. ue Liilke i Kuljetusjérjestelmien paastot
tekil Oita w::'l':l': Kestavan lilkkumisen infrastruktuuri
Sijainti ja saavutettavuus
Materiaalivalinnat
Rakentaminen ja q n n .
inf D] Ene‘rglate!wkku?s ja suunnitteluratkaisut
Korjaustoimenpiteet
Jatteenkisittely Kierrétysaste

ja kiertotalous

Alueelliset kiertotalousratkaisut

Hiilinielut ja Alueella sij luonnolliset hiilinielut
maankéytté Maankéyton suunnittelu
Sitoutuminen yhteisiin tavoitteisiin
Alueellinen 0 ey
hteistyd Osallistaminen ja koulutus
Investoinnit alueen infrastruktuurin ja jérjestelmien kehittamiseen
Innovaatiot ja Alykkait energiajarjestelmat
teknologiat Uudet teknologiat (esim. vetytalous, hiilidioksidin talteenotto)

SEINAJOKI

Energiantuotanto ja -kulutus

Hiilineutraali limmitys ja jadhdytys + Alueen lammitysratkaisut ovat hiilineutraaleita ja mahdollistavat hukkaldmpdjen hyddyntdmisen laajemminkin
+ Hiilineutraali kaukoldmpt selkedsti esilld osana alueen ratkaisumahdollisuuksia seka tunnistetaan mahdollisuudet hyddyntéa
hukkaldmpéja kaukoldmmossa.
* Mahdollistetaan kaavoituksessa paikalliseen uusiutuvaan energiaan pohjautuvat limmitysratkaisut (esimerkiksi maaldmpé, ilma-

vesildmpdpumput).
Energianvarastointi * Tunnistetaan tarpeet ja mahdollisuudet paikallisille energianvarastointiratkaisuille, mm. sdhkoakuille ja lAmpd- ja kylmavarastoille.
* Sekd lammaon-, kylman- ettd sdhkinvarastointi tarpeiden ja mahdollisuuksien tunnistamien ja suunnittelu.
Paikalliset uusiutuvan * Alueellainvestoidaan paikallisiin uusiutuvan energian tuotantoratkaisuihin mm. aurinkosdhkadn
ener * Hyddynnetaan teollisuusrakennusten kattopinta-alat mahdollisimman hyvin aurinkosahkon tuotannolle.
* Mahdollistetaan teollisen kokoluokan aurinkovoimaratkaisut alueella.
Energiatehokkuus * Alueen yritykset tunnistavat energiatehokkuuden parantamiskeinoja ja vahentavat energiankulutusta.
Alykkéat energiajarjestelma + Selvitetdadn mahdollisuutta ottaa kdyttdon reaaliaikainen energian kulutuksen seurantajarjestelma alueen yrityksille, joka
mahdollistaa kulutuksen jatkuvan optimoinnin ja kustannussaastot.
Séhkéverkon kapasiteetin + Sahkontuottavien laitosten (aurinkovoima) seka séhkoa kdyttavien toimintojen (datakeskus, suurteholataus) suunnittelussa tulee
vahvistaminen huomioida séhkéverkon kapasiteetin kasvun aikataulu. Elenialla on mahdollisuus kasvattaa kapasiteettia, mutta siinéd voi menna 0-5

vuotta riippuen tarvittavasta kapasiteetista.

* Datakeskukset seki vetyteollisuuden laitokset tuottavat paljon hukkaldmpdd, jota voidaan hyddynt&a alueen lammitykseen. Nama
sdhkdintensiiviset laitokset tarvitsevat suuren sahkoliittyman toimintaansa.

* Sahkoverkon vahvistamista tarvitaan my6s suurteholatausasemien toimintaan, mahdollistaen raskaan liikenteen teholatauksen.

* Edistda myds muuta mahdollista sdhkéntuotantoa (aurinkovoima) ja sahkdvarastojen hyddyntamista alueella.

* Huomioidaan kehittyvdn Rahkolan kaavoituksessa mahdollisten sijoittuvien toimijoiden sahkéntarve seka liittyminen verkon jarkevéan
jayhtensisen kehittdmisen tukemiseksi
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Liikenne ja logistiikka

Toimenpidekokonaisuudet Tarkemmat huomiot

Palvelukokonaisuus ja * Mahdollistetaan seka hidaslataus esim. yon yli ettd pikalataus esim. lounastauon aikana

sdhkonlatausinfra * Palveluita kuljettajille, asukkaille, esihenkilgille

Vaihtoehtoisten polttoaineiden * Tunnistetaan tulevaisuuden tarpeita raskaan likenteen vaihtoehtoisten polttoaineiden tankkausinfraa varten.

jakeluinfra + Selvitetdan potentiaalia / tarvetta tuoda metaania (bio-, vetypohjainen) ja vetya alueelle raskasta lilkennetts varten Lahialueilta.
Sisdinen logistiikka * Huomicidaan esim. katujen suunnittelussa helpot kulkuyhteydet vahilld pysahtymisilla

* Autonomisen liilkenteen mahdollistaminen
* Rengonharjun lentoasema ja droneliikenne osana logistiikkaketjua

Yhteiskuljetusten optimointi * Alueen yritysten tuotteiden yhteiskuljetukset ja -logistiikkapalvelut, esim. volyymin kasvattaminen raidelogistiikan hyddyntdmiseen
Raidelogistiikan kehittdminen ja * Raidetavaraliikenteen toimintojen keskittdminen ja raideyhteyksien tehostaminen (raiteiden l@piajettavuus, yhdysraiteet) Palonevan
sitominen kumipydriliikenteeseen uuden ratapiha-alueen ja raakapuuterminaalin ympérille, tavaralilkkenteen ohjaaminen Seingjoen aseman alueelta

+ Paastottomien kuljetusmuotojen yhdistdminen: Roveksen raidelogistiikkakeskuksessa konttien ja rekkojen lastauspaikka juniin,
mahdollistaen esim. elintarviketeollisuuden sahkérekkojen lataamisen matkalla ja operoinnin kohteessa

* Sahkdrekan latausmahdollisuus myds kuorman purku- ja lastausvaiheen yhteydessa

* Ensivaiheessa 1-2 lipiajettavaa raidetta, varaukset lisdraiteissa Keski-Euroopan / Ruotsin raideleveyksiin (esim. Kaskisten
satamaan, Vaasa-Uumaja-siltayhteys) ja terminaalin kehittyminen vaihtoterminaalina

* Raidelogistiikkakeskuksen hallinnointiin kuntaomisteinen yhtid, operaattoreille esim. kiyttomaksut, osakkuudet

First and last mile -ratkaisut * Henkildliikenteen seka logistiikan ratkaisut

Kestévit lilkkumismuodot alueella + Joukkoliikenteen kattavuus ja sujuvuus uusilla katuyhteyksilld seka aikataulujen sopiminen tymatkaliikenteen tarpeisiin (esim.
ja alueelta huomioiden vuorotydn tydvuorot)

tydmatkaliikenteen * Pybrailyn tukeminen, esim. kaupunkipytrdasemal(t) alueella ja pydrailyn yhteyksien kehittdminen

4. Vaihtoehtoiset energiaratkaisut Roveksessa
4.1. Sahko Roveksessa

Roveksen alueesta on suurin osa Elenian sdhkoverkkoaluetta. Kaupungin keskustan suunnassa
yritysalueen kulma, ”Seindjoen kantakaupungin alue”, on Seiverkkojen aluetta. Molemmilla
sdhkoverkkoyhti6illd on alueella korttelikohtaisia alamuuntamoita.

Elenialla on isohko 110 kV /35 MW muuntoasema Rahkolassa, josta tulee sihkot Roveksen
sahkoverkkoon. Elenian muuntoasemaa voidaan kasvattaa yli 100 MW ja siitd suurempi tehon nosto
vaatii sdhkolinjaston kapasiteetin lisdystéd uusilla sahkolinjoilla. Rovekseen tulee sdhkot Rahkolan
muuntoasemalta, jossa on varauduttu muuntoaseman laajentamiseen asemakaavassa. Sdhkoverkkoyhtiot
ovat tehneet my0s muita suunnitelmia sdhkonsiirto yhteyksien kapasiteetin lisidmiseen. Seiverkkojen
alue on kdytannossi jo rakennettu verkkojen osalta. Elenian verkkoalueella on joitain rakentamattomia
alueita / tontteja.

Molemmat Roveksessa toimivat sdhkdverkkoyhtididen omistajatahot tuottavat ja vélittdvit vihredd
sahkod. Alueelle saa myods muiden yritysten vihredn sdhkon sopimuksia. Perussdhkoverkkoinfra
rakennetaan katurakentamisen yhteydessa ja on rakennettu normaalin yritysalueen tarpeiden mukaan.
Paljon séhkoé tarvitsevien kohteiden tulee selvittdd sahkoliittyméasiat tarkemmin tapauskohtaisesti ja
tosi suuret sdhkod kuluttavat kohteet vaativat lisdkaapelointia muuntoasemilta ldhtien.
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4.2.Kestivin kehityksen liikennepolttoaineet / logistiikka Roveksessa

Sihko

Alueelle on suunnitteilla isotehoinen (tavoite 1-2 MW latausteho) sdhkdrekkojen 1 ha kokoinen
latausalue. Alueen pohjaty6t ja asfaltointi valmistuu kaupungin hallinnoiman, EUn osarahoittaman, JTF
hankkeen myo6té kevadlld 2026. Vuoden 2026 aikana sdhkdoperaattori latausyritykset rakentavat
latauskentdt. Kaupunki kilpailuttaa sahkolatausoperaattoritoimijat.

Sahkolatauskentille on suunniteltu yhteensa n.14 latauspaikkaa, jotka jakautuvat kahdelle operaattorille.
Roveksen palvelualueen suunnittelussa varaudutaan erillisen rekkaparkkialueen erityyppisiin
sahkolatausjirjestelmiin mm. rekkojen nopea - hidas-, lyhyt - pitkdlataus sekd pienemmén
ajoneuvokaluston latausjérjestelmiin. Palvelualueen toiminnot toteutetaan yritysten ja
latausoperaattoreiden yhteistyona.

Alueella ainakin kahdella logistiikkaterminaaliyhtiolld, Huhtala Logistic ja Schenker, on tehty myos
omat sdhkorekka latausinvestoinnit omalle ajoneuvokalustolle. Pienempien logistiikkayritysten
sdhkorekkojen lataukset ja satunnaiset alueella kdyvét sdhkodautot tukeutuvat julkiseen latausinfraan sen
valmistuttua.

Vety

Roveksen palvelualueelle varataan alue vedyn liikennepolttoaineen tankkaamiselle. Mahdollisuus
varataan myos vedyn tuottamiselle samalla tontilla. Vedyntuotannon turvaetdisyydet ja jalostuksen
ohjeistus on vield hieman keskeneréinen.

Vedyntuotannolle ja kdytto litkkennepolttoaineeksi on ollut alustavasti kiinnostuneita yrityksid. Vetyd
polttoaineena kéyttavit ajoneuvot ovat vield harvinaisia ja vetyteknologian kehitystyota
litkkennepolttoaineeksi kehitetdan mm. Jyvéskylidn alueella.

Vetyi voitaneen tuottaa energiavarastoksi sahkosté silloin kun séhkdstéd on ylitarjontaa. Vedyntuotannon
skaalautuvia laitteistoja on jo olemassa. Vedyn tuotanto ei tarvitse isoja suojaetiisyyksid, mutta jos
sahkod jalostetaan esim. ammoniakiksi tulee olla isommat suojaetdisyydet.

Biokaasu LBG / CBG

Roveksen palvelualueella on Gasumin biotankkauspaikka LBG ja CBG kaasuille. Nurmossa Atrian
ldheisyyteen tulee biokaasun tuotantolaitos Suomen lantakaasulle ja Stl:lle tulee LBG tankkauspaikka.
Atrian alueen biokaasuinvestoinnit tdydentdvit hyvin myds Roveksen logistiikka-alueen
biokaasupolttoaineen huoltovarmuutta ja paikallista litkennepolttoaineen tuotantoa. Seindjoen seudun
biokaasutuotanto ja -kdytto lisddntyy merkittdvésti Suomen lantakaasun / ST1 hankkeiden myo6ta ja
edistdvit merkittdvisti Hiilineutraalin Roveksen tavoitteita.

Biodiesel
Alueella on raskaan ajoneuvokaluston dieseltankkauspaikkoja, josta saa myos biodieselia.
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4.3. Roveksen logistiikan ja liikenteen kehityksen tulevaisuus
- Raskaan ajoneuvokaluston teknistaloudellista paastokehitysarvio v. 2025 eteenpain

Pienipaastoinen logistiikka saavutetaan tulevaisuudessa uusilla energiamuodoilla,
tuotekehitykselli ja energiatehokkuuden parantamisella
(tiedot koottu Vehon, Scanian ja Volvon sdhkoérekka -markkinointitilaisuuden esityksista)

Sahkokuorma-autojen rekisteroinnit keskittyvat padasiassa Suomessa Helsinki - Tampere - Turku alueelle
ja lansirannikolle seka keskipohjanmaalle. Lukumaara kasvaa vuositasolla yli 40 autolla. Uusien
sahkékuorma-autojen vuosittaiset rekisterdintimaarat ovat kasvaneet vuosi vuodelta, noudatellen
latauspaikkojen maaran, akkuteknologialla saadun toimintamatkan kasvun ja sijainnin kehityksen myota.

Logistiikasta aiheutuvien paastojen vihentamisessa on kolmeen eri sahkoteknologiaan perustuvaa
tuotekehityslinjaa. BEV eli akkujen kayttd voimalinjassa, FCEV eli polttokennoilla tuotettu sahko.
Polttomoottoritekniikkaa hyddynnetaan ja kehitetddn biopolttoaineita kuten Vety ja LBG (nesteytetty
biokaasu) seka vetyjaloste liikennepolttoaineilla. Diesel on viela toistaiseksi jonkin aikaa padpolttoaine
logistiikassa, mitd vaativammat olosuhteet sita pitemman aikaa. Dieselistd on saatavilla my6s biopohjaista
dieselia.

Sahko on tyypillisesti kaupunkien ja lahiliikenteen kuten jakeluautokaytdssa nopeasti yleistyva. Pitkissa
logistiikkakuljetuksissa Sdhkodakkujen optimointi teho / paino / hyotykuorma laskelmissa on kuvaavaa
pitkissa kuljetuksissa. LBG pystyy korvaamaan parhaiten diesel polttoaineen kaukokuljetuksissa teho /
paino / hyoétykuorma selvityksissa.

Sahkorekkojen kehityksessa on autojen kokonaispainot kasvaneet 16 t -> 76 t akkukehityksen my6ta ja
samalla on toimintamatkat kasvaneet.

Raskaan ajoneuvokaluston voimalinjoissa on eroja seka energiatehokkuudessa etta kustannuksissa.
Tehokkuuden tarkastelua voidaan tehda energian tuotannon tehokkuudessa seka energian kayton
tehokkuudessa. Padsddntoiset uudet liikenteen energialdhteet ovat vety ja sahko (tavanomainen sahko ja
vihrea sdahko).

Vertailussa verrokkina voidaan kayttaa dieselid, joka on yleisin logistiikan polttoaine. Liikennepolttoaineen
tai -energian hyotysuhdetta voidaan jakaa polttoaineen tuotannon tehokkuuteen / energiaan seka
loppuhyotykayttosuhteena, eli paljonko energiasta saadaan hyodynnettya liike-energiaksi. Oheisesta
vertailusta voidaan todeta, ettd uusiutuvan, vihrean sahkon kayttoé on energiatehokkain tiassa vertailussa.

o Dieselid kiytettdessa tuotannossa energiatehokkuus on 85 % ja loppuhyotykaytto liikenteessa on 15 %.
e Vedyllad tuotannon energiatehokkuus on 75 % ja vedyn loppukayttotehokkuus on 50 %.

e Tavallisen verkkosahkon tuotantotehokkuus on 50 % ja loppukéayton tehokkuus on 85 %.

e Uusiutuvalla verkkosahkolla tuotannon tehokkuus on 90 % ja loppukayton tehokkuus on 85 %.

Tyypillisin tapa tarkastella kuljetuspolttoaineen eroja on laskea verrokkihinta polttoaineelle 100 km
kohden. Eri polttoaineen hinta voi vaihdella saatavuuden ja markkinatilanteen vuoksi. Vuoden 2024
keskimaaraisilla hintatiedoilla laskettuna saadaan seuraavat keskimaaraiset polttoainekustannukset:
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o Diesel40€ /100 km (231/100 km, 1,6 €/1)

e Uusiutuva vety 48 € / 100 km (8 kg / 100 km, vihrea vety 6 €/kg)

e Tavallinen verkkosahko 20 € / 100 km (100 kWh /100 km, sahkon hinta 20 cnt/kWh)

e Uusiutuva verkkosdahko6 10 € / 100 km (100 kWh / 100 km, porssisahkoé 2024 ka. 5,12 ¢/kWh)

Kuorma-autojen valmistajien ennuste on, ettd vuonna 2030 "paastottomien” ZEV autojen tuotantomaara
ohittaa ICE ottomoottoristen autojen maaran. Valmistajat ennustavat myds, ettd vuonna 2039 olisi ZEV
autojen maara 100 % raskaasta ajoneuvokalustosta. Huomattavaa on, ettd sahkévoimalinjaisten autojen
valikoima kasvaa eri kadyttotarkoituksiin, myds erikoisautoihin.

Sahkokuorma-autoissa on kiytossa kaksi eri tapaa toteuttaa auton voimalinjan sdhkoistys. Sahkomoottori
voidaan kytked ottomoottorin tilalle voimalinjaan tai koko voimalinja korvataan sdhkdmoottori - vaihteisto
-voimalinjalla. Tyypillisimmat tehot isommassa kalustossa on n. 400 kw - 600 kW, pienemmisséa
jakeluautoissa, ym. tehot ovat pienemmait ja voimalinjan toteutukset vaihtelevat. Vaihteiden maarat
vaihtelevat isommassa rekka kokoluokassa on enemman vaihteita ja ovat painoltaan 76 tonnia, joka on
nykyinen suurin sallittu ajoneuvomassa tieliikenteessa.

Akkuteknologia kehitetaan tehokkaammaksi teho/paino suhteeltaan ja samalla saadaan enemman
ominaisuuksia myo6s ajoneuvojen liitdnnaislaitteiden kayttoon erityisesti kerdily- ja jakelukayttoon.
Akkumateriaalien kehitysty6 tuo my6s uusia ymparistdystavallisempia akkumateriaaleja. Akustoja on
kehitetty myds ajoneuvon hydrauliikkakaytt6on, jolloin sdhkoérekat voisivat olla kdytdssa myds raskaissa
tyokonekaytoissa ja olosuhteissa.

5. Roveksen logistiikkayhteydet

Roveksen yritysalue on VT19 ja VT18 valtateiden risteysalueella. Valtateiden liittymayhteydet
yritysalueelle ovat hyvat ja niita kehitetdan edelleen. Rovekseen onkin hyvien liikenneyhteyksien
vuoksi muodostunut merkittava logistiikkakeskittyma. Keskittyneet logistiikka-alueet
muodostuvat sinne missa on hyvat edellytykset toimia tehokkaasti. Tehokkuus luo my6s osaltaan
kustannussaatoja ja vahentaa co2 paastoja ja edistaa kestavaa kehitysta.

Roveksessa on asemakaavoituksella varattu alue LRTA alueeksi, joka mahdollistaisi yhdistaa
raideliikenne ja kumipyoraliikenne. Toistaiseksi raideterminaalista on alustavia suunnitelmia,
investointipaatoksia odotetaan Vaylalta. Yritykset ovat kiinnostuneita raideterminaalin
hyddyntamisestd, jos sellainen rakennetaan. LRTA alueen vieressa on vapaata LTA-tonttivarantoa.

Roveksen vaikutusalueelle Vayla on rakentanut Rahkolaan, Palonevan alueelle raakapuu
terminaalin v. 2022. Téma osaltaan mahdollistaa tehokkaan ympéaristdystavallisen raakapuun ja
mm. energiajakeiden kerailypaikan ja kuljetuksen kustannustehokkaasti. Raakapuuterminaalin
kayttajat tukeutuvat Roveksen ja Roveksen palvelualueella oleviin ja tuleviin palveluihin.
Roveksen rekkasahkolatauspaikan valmistuttua myos osa raakapuun tiekuljetuksista siirtynee
sahkorekkalogistiiksksi.
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6. Lammitykseen ja Kiinteistojen tekniikkaan liittyvii kestiavin kehityksen energiaratkaisuja
Roveksessa

6.1.Kaukolampo

Roveksen kaukoldmpodverkosta vastaa Seindjoen energia / kaukoldmp6 oy. Verkkoa rakennetaan tarpeen
mukaan kestdvin kehityksen mallin mukaisesti. Verkosto pyritdin tekemddn samassa yhteydessa kuin
katuverkko rakennetaan.

Roveksessa ja Seindjoen kaukoldmpdverkossa kaukolammon tuotanto on jo padsadntdisesti tuotettu
ympéristoystavéllisesti biomassalla. Tdydentdvand [dmmonléhteena on tullut teollisuusprosessien
hukkaldmmon hy6tykéytto ns. hyotylamponéd. Roveksessa on suunnitelmissa kayttda
teollisuusprosessien ylijidmalampod kaukolammossa lisddntyvassd midrin tulevaisuudessa.

Hyo6tylammon lisdéntymisen esteeksi voi tulla esimerkiksi datacentereiden sdhkdveron nosto ja siitd
aiheutuva kustannusten nousu, joka nostaa huomattavasti hyotylammon priimauksen jélkeistd
kustannusta, kun vero-osuus kertaantuu limpdenergiaa priimattaessa / [Aimmadn nosto
kaukoldmpdkelpoiseksi.

Télla hetkelld kaukolammdssd hyddynnetddn Save logistiikan pakkasvarastossa muodostuvaa
lampoenergiaa kaukoldmmdssi. Uusina hyotylampokohteina tulee olemaan Rovekseen suunnitellut
datakeskukset, joissa muodostuva hukkaldamp6” on suunniteltu hyddynnettdvan kaukoldammossa.

6.2.Energiavarastot

Seindjoen energialla on suorasdahko -lampoakku SEVOn lampovoimalaitoksen yhteydessd. Lampdakkua
ladataan sdhkolla silloin kun sdhkon hinta on alhainen ja markkinoilla on ylitarjontaa.
Kiinteistokohtaisia energiavarastoja voidaan toteuttaa joko sdhkolld tai 1ammolld sekd ndiden
yhdistelmani. Uutena innovaationa kiinteistokohtaisena energiavarastona on tullut séhkon kulutuksen
tasaaminen mm. autonakkujen kautta ja kiinteilld kiinteistoakkujirjestelmilla.

6.3.Muut energiavarastot kaukolimmaossi ja kiinteistoissi:

Lampdenergiaa ja sidhkod voidaan varastoida 1ampoakkuihin tai -pankkeihin joko sdhkona tai véliaineen
avulla. Esimerkiksi Seindjoen energia ldmpdenergiaa kaukolimpdverkon yhteydessd oleviin isoihin
sahkolld lampidviin vesivarastoihin silloin kun on halpaa sdhkoé tarjolla. Limmon sdilomistd on myos
selvitelty sdilottdvaksi kalliolouhos altaisiin samalla tekniikalla. Uutena innovaationa on ldmpdenergian
sdilomiskokeiluja tehty myos hiekkaan. Useissa yrityksissd lampoenergian talteenotto ja hyddyntdminen
voidaan tehdd 1dmmon talteenotolla ilmanvaihdosta tai tuotantoprosessissa muodostuvan [dammon
hyotykaytolla.

6.4.Kiinteistokohtaiset limmitysratkaisut, maalimpo6 ja limpopumpputekniikat, sihkon tuotanto
ja kiytto Kiinteistolld ym.

Kaukoldmmon lisdksi voidaan kiinteistdissd toteuttaa energiatehokkaita kiinteistokohtaisia ratkaisuja.

Tyypillisimpié néistd ovat maaldmpd, [lmaldmpd ja vesi-ilmaldmpd. Lampdpumpputekniikoiden kehitys

on mahdollistanut energiatehokkaita ja taloudellisesti kannattavia ratkaisuja.

Kiinteist6lld voidaan tuottaa myos omaa vihredd sdhkodenergiaa aurinkosdhkon ja aurinkolammon

kerdimilld, jotka voidaan integroida hyvin katto- ja seindrakenteisiin. Kiinteistokohtaiset tuulivoimalat

vaativat isompia rakenneratkaisuja ja ovat ymparistoon nakyvampia.
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7. Yritysrakentamisen vihahiilisyys

7.1. Rakentamislain ilmastoselvitys 1.1.2026 alkaen (Granlund 2025)

Rakentamislakiin kuuluva ilmastoselvitys tulee voimaan 1.1.2026. Ilmastoselvitys tulee
energiatodistuksen rinnalle rakennusalan toimijoille uudisrakentamiseen. Ilmastoselvitys vaaditaan
rakentamisluvan yhteydessi. Ohessa Granlundin esittdma kaavio kiinteiston ilmastoselvityksesti

Mitd ilmastoselvityksen toteuttaminen vaatii?

lImastoselvitys pohjautuu rakennuksen elinkaaren hiilijalanjélien laskentaan. Menetelmé perustuu yhteiseurooppalaisiin EN
15978 ja 15804-standardeihin seka Level(s)-menetelmaan. Hiilijalanjalien lisaksi arvioidaan hiilikadenijalki, joka kuvaa

iimastohyétyjd, joita i syntyisi ilman hanketta.

Rakennuspaikan hiilijalanjalki
kgCO,e/m?/a

Rakennuksen hiilijalanjalki
kgCO,e/m2/a

}
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TUOTEVAIHE ~ RAKENTAMINEN  KAYTTOVAIHE ELINKAAREN LOPPU HIILIKADENJALKI

Rakentamisen ilmastovaikutusten sdintelyssd on keskitytty aiemmin vahvasti rakennusten
energiankulutukseen, mutta hiilineutraaliustavoitteiden tiukentuessa ja energian muuttuessa
vahahiilisemmaksi, myods muiden elinkaaren vaiheiden painoarvo on korostunut. Téll4 hetkelld
uudisrakennuksen koko elinkaaren aikaisista ilmastovaikutuksista jo noin kolme neljdnnesté syntyy
muista elinkaaren vaikutuksista kuin kidyton energiankulutuksesta.

Eduskunta hyvéksyi loppuvuodesta 2024 rakentamislain korjaussarjan ja sen osana péivitetyt
rakennusten vihdhiilisyyttd koskevat vaatimukset. Samassa yhteydessd hyvaksyttiin myds

asetus rakennuksen ilmastoselvityksesti ja rakennustuoteluettelosta. Tyon alla on vield
hiilijalanjiljen vaatimustasot mairdava asetus rakennuksen hiilijalanjéljen raja-arvosta, jonka on
tarkoitus valmistua vuoden 2025 loppuun mennessa.
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Ilmastoselvitys tullaan vaatimaan niiltd uudisrakennuksilta, jotka hakevat rakentamislupaa vuodesta
2026 tai sen jdlkeen. Asetus koskee miltei kaikkia uudisrakennuksia lukuun ottamatta esimerkiksi
pientaloja. [lmastoselvityksessé raportoidaan rakennuksen koko elinkaaren hiilijalanjélki ja
hiilikdden;jélki, kun taas energiatodistuksella raportoidaan rakennuksen energiankulutusta.

7.2. Mita rakennuksia ilmastoselvitys koskee?

Ilmastoselvitys vaaditaan uudisrakennuksilta, jotka hakevat rakentamislupaa vuodesta 2026 tai sen
jélkeen. [lmastoselvitys on rajattu koskemaan vain uudisrakennuksia. [lmastoselvitysti ei siis vaadita
esimerkiksi laajennuksilta tai korjaushankkeilta vaan ainoastaan uudiskohteilta. Kayttotarkoitusluokista
selvitys ei koske pientaloja eikd monia ”muut rakennukset” -luokan rakennuksia kuten
teollisuusrakennuksia. Energiatodistuksesta poiketen sen sijaan selvityksessd ovat mukana myo0s pienet
myymaldrakennukset ja yli 1000 m2 varastot, liikkenteen rakennukset, uimahallit ja jéddhallit.

Oheiseen listaan on korostettu tummennetulla ne uudisrakentamisen kohteet, joita voi padsdantoisesti
asemakaavan mukaan rakentaa Rovekseen yritysalueelle. Esimerkiksi Roveksen palvelualueella on KTY

merkintd, joka mahdollistaa teollisuusaluetta laajemman valikoiman uudisrakennuksia.

IImastoselvitys koskee néitd uudisrakennuksia:

. Rivitalot

. Asuinkerrostalot

. Toimistorakennukset

. Terveyskeskukset, sairaalat ja hoitokodit
. Liikerakennukset

. Teatterit ja konserttitilat

. Elokuvateatterit, kirjastot, museot

. Majoitusrakennukset

. Opetusrakennukset ja paivakodit

. Liikuntahallit

. Limmitetylti nettoalaltaan yli 1000 m2 suuruiset varastorakennukset, liikenteen

rakennukset, uimahallit ja jadhallit
7.3. Rakennuksen elinkaari ja hiilijalanjalki
IImastoselvitys pohjautuu rakennuksen elinkaaren hiilijalanjdljen laskentaan. Menetelmé perustuu
yhteiseurooppalaisiin EN 15978 ja 15804-standardeihin sekd Level(s)-menetelmadn. Hiilijalanjéljen
liséksi arvioidaan hiilikddenjilki, joka kuvaa ilmastohyo6tyjé, joita ei syntyisi ilman hanketta.
[Imastoselvityksessé raportoidaan rakennuksen koko elinkaaren aikaiset ilmastovaikutukset 50 vuoden

tarkastelujakson ajalta siséltden materiaalien valmistuksen, rakentamisprosessin, kdyttovaiheen osien
vaihtojen ja energiankulutuksen seki elinkaaren lopun paistot.
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7.4.1lmastoselvityksen tunnusluvut
IImastoselvitys siséltdd nelja tunnuslukua:

o Rakennuksen hiilijalanjalki sisdltden rakennuksen rungon, tilaosat ja talotekniikan
o Rakennuspaikan hiilijalanjélki sisdltien mm. perustukset ja liammittdmattomat tilat
o Rakennuksen hiilikddenjélki

e Rakennuspaikan hiilikddenjélki

Tunnusluvuista raja-arvot kohdistuvat vain rakennuksen hiilijalanjilkeen. Laskentatuloksen lisdksi
rakennuksesta raportoidaan joitakin perustietoja.

Ilmastoselvitykseen vaaditaan rakennuksen elinkaaren vahéhiilisyyden arviointi, joka huomioi kaikki
rakennushankkeeseen ja rakennuksen elinkaareen liittyvit ilmastovaikutukset riippumatta siitd, kuka ne
aiheuttaa tai missd vaiheessa elinkaarta ne syntyvét. Tdméi eroaa organisaatiotasolla kdytetystd GHG
Protocol -menetelmaisté, jossa padstot luokitellaan sen perusteella, ovatko ne organisaation omia suoria
tai ostoenergiankulutuksen paist6jd, vai syntyvitko ne arvoketjussa.

Ilmastoselvityksen laskentamenetelma kattaa 50 vuoden elinkaaren eikd organisaatiolaskennan tapaan
keskity yhden vuoden aikana syntyviin péastoihin. Vahahiilisyyden arviointi toimii kuitenkin yhtend
keskeisend ldhtdtietona organisaatiotason laskennassa rakennushankkeisiin liittyvien paéstdjen osalta.

Ilmastoselvitykselld pyritddn ohjaamaan rakentamista niin, ettd rakennushankkeen hiilijalanjilki pysyy
asetettujen raja-arvojen alapuolella. Raja-arvoty6 on vield kesken, ja tulee valmistumaan vuoden 2025
loppuun mennessi. Raja-arvot asetetaan kayttotarkoitusluokittain ja niitd on tarkoitus kiristda
vaiheittain. Vuosille 2026-2027 asetetaan maltillisemmat raja-arvot, joita sitten kiristetdéin vuodesta
2028 eteenpdin. Raja-arvojen tdyttyminen todennetaan hankkeen loppukatselmuksen yhteydessa.
Hiilijalanjéljen ratkaisevat pdétokset tehddén kuitenkin hankkeen aikana, mink& vuoksi vaatimusten
tayttyminen on syytd varmistaa 1dpi hankkeen suunnittelun ja toteutusprosessin.

Raja-arvoasetuksen valmisteluversio sisdltdd mahdollisuuden poiketa raja-arvosta 5 % sellaisissa
tapauksissa, joille raja-arvon saavuttaminen on erityisen vaikeaa esimerkiksi kaavavaatimuksista tai
kéyttotarkoituksesta johtuen. Rakennuksen korkeuden tai rakennuspaikan aiheuttamien
rakennevaatimusten vuoksi raja-arvosta olisi mahdollisuus poiketa tarvittava madra. Lisdksi
rakennusvalvonnalla on mahdollisuus harkintansa mukaan hyviaksya vdhéinen poikkeama.

Pahimmassa tapauksessa voi kuitenkin kdyda niin, ettd kohde ei ldpdise loppukatselmusta eikd saa
kéyttoonottolupaa. Siksi on erittdin tirkedd, ettd raja-arvon alittuminen varmistetaan jo
suunnitteluvaiheessa.

IImastoselvityksen laadintaan ja vdhéhiilisyyden arviointiin tarvitaan karkeasti ottaen tiedot

rakennusmateriaalien tai -tuotteiden maéristd sekd niitd vastaavista paastoistd. Lisdksi tarvitaan tiedot
kayton energiankulutuksesta, jotka saadaan energiaselvityksesta.
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Madratietojen kokoamiseksi vaaditaan yleensé kattavasti suunnitelmia eri suunnittelualoilta.

Pééstotiedot puolestaan 10ytyvét kansallisesta padstotietokannasta tai tuotteiden ympiristoselosteista
(EPD).

Uuden asetuksen myo6téd rakentamisluvan yhteydessé tulee laatia my0s rakennustuoteluettelo, jolla
raportoidaan rakennusosittain tiedot rakennustuotteiden maaristd. Rakennustuoteluettelo voi toimia
yhtend lahtotietona ilmastoselvityksen laadinnassa. Se pdivitetddn kdyttoonottovaiheessa.

IImastoselvityksen laatijalle ei ole asetettu erillisid patevyysvaatimuksia. Usein ilmastoselvityksen
laatijana toimii elinkaarikonsultti tai erillinen asiantuntija, mutta selvityksen ja véihihiilisyyden
ohjauksen toteuttajana voi olla my6s muu hankkeen osapuoli. Kaikissa tapauksissa on kuitenkin tarkeéaa
varmistua siité, ettd selvityksen tekijd on perehtynyt aiheeseen, silld ilmastoselvityksen laatiminen ja
vahdhiilisyyden ohjaaminen vaativat erityisosaamista.

Mikali hankkeiden hiilijalanjiljen ohjausta ei ole vield otettu osaksi omia prosesseja, kannattaa
osaamisen hankkiminen ja suunnittelun prosessien kehittiminen kdynnistid pian. Tarkeintd on asettaa
tavoitteet, selvittdd merkittdvimmat hiilijalanjdlkeen vaikuttavat tekijit ja varmistaa hankkeen
suunnitteluun tarvittava osaaminen paéstojen ohjaamiseksi.
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8. Vesi, jitevesi ja hulevesi Roveksessa osana kestivii kehitysta ja hiilineutraliutta

8.2.Vesi ja jitevesi

Alueen vesihuollosta ja infrasta vastaa Seindjoen energia / Seindjoen vesi. Seindjoen vesi vastaa vedesti,
jatevedestd ja hulevesijdrjestelmistd. Putkitukset rakennetaan katuverkon rakentamisen yhteydessi
huomioiden kestdvé kehitys ja tulevaisuuden vaateet.

Seindjoen energialla on jiteveden lammon talteenoton hanke. Hankkeessa otetaan talteen jateveden
1amp6 ldmpSpumpuilla. Limmon talteenoton yhteydessd muodostuu myds kylmaa, jota tullaan
hyddyntdméidn kaukokylména korvaamaan sdahkolld tuotettua kiinteistojen jadhdytysta.
Kaukokylméhanke toteutetaan ensiksi keskusta-alueella, Rovekseen kaukokylmésuunnitelmia ei ole
vield konkreettisesti toteutettu, joitain alustavia selvityksid on tehty.

8.3.Kaksivesijirjestelmiit

Kiinteistdt voivat hyddyntia kiinteistoratkaisuissa ns. harmaavesijérjestelmid, jolloin tehostuu ja
vihenee primaariveden kiyttd. Tiedossa ei ole, ettd Roveksessa olisi toteutettu tillaisia
kaksivesijarjestelmid. Esimerkiksi pesulat voivat kierréttda erityyppisid pesuvesii ja sdéstdd ndin
primaariveden kayttoa.

Mikali kiinteistd tarvitsee isoja vesimédrid, voidaan vedentarve toteuttaa my0s tonttikohtaisella
porakaivolla, mutta jirjestelma tulee olla omassa vesipiirissé kiinteistossd eikd saa olla yhteydessé edes
sulkuventtiililla julkiseen vesiverkostoon. Suurten vesimairien piikki kulutusta voidaan tasoittaa myos
kiinteistokohtaisilla vélivarasto jdrjestelmilla.

8.4.Hulevedet

Hulevesien méérit oletetaan lisddntyvin ilmastomuutoksen mydtd. Nykyiset kevéttulvat eivit ole ainut
hetki vuodesta, kun hulevesien mééra voi olla runsasta. Roveksesta on tehty kaupungin toimesta
asemakaavoituksen yhteydessi hulevesisuunnitelma, jolla hallitaan hulevesien virtaamia. Yksittdisille
tonteille on annettu ohjeet rakennusvalvonnasta, millaisia mairid hulevetta tontilta voidaan péaastai
aikayksikossd hulevesiverkostoon. Rakennushankkeen yhteydessd edellytetddn myds tonttikohtaista
hulevesisuunnitelmaa ja toteutusta. Yleisemmin tonttikohtaiset ratkaisut ovat huleveden viivytysaltaat,
viheralueet tai muut tekniset tontin pohjalouhos, ym. altaat, jotka viivéstyttavét tai imeyttévit hulevesia.
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9. Vihrein energian tuotanto ja kiiytto tulevaisuuden hiilineutraalissa Roveksessa

9.1.Vihrea sihko

Roveksessa on mahdollista kdyttdd ldhelld tuotettua vihredd sahkoa. Lahialueella on vihredn sdhkon
tuotantoa ja ldhialueella on myds suunnitteilla lisdd mm. tuulivoimaséhkoé- ja aurinkosdhkdtuotantoa.
Roveksen kiinteistdissd voidaan tuottaa kiinteistokohtaisesti vihredn sdhkoa.

9.2. SMR , (Small modular reactor)

Pienoisydinvoimalat ovat yksi sdhkdntuotantovaihtoehto isoille sdhkda tarvitseville yrityksille. SMR
laitokset voidaan sijoittaa toimijan tontille luvitusprosessin perusteella. Reaktoria voidaan kéyttdd seké
lammon ettd sdhkon tuottamiseen, riippuen reaktorityypistd. Lainsdddénto kehittyy ja tarkentuu sekd EU
ettd kansallisella tasolla.

9.3.Vety

Vihredn sdhkon tuotannon myo6té saattaa tulla tilanteita, ettd vihredstd sdhkostd olisi ylitarjontaa. Sdhkoa
voidaan varastoida my0s vedyntuotannon avulla. Vedyn tuottaminen sdhkon avulla on sinlldén selked
prosessi, mutta sen sdilominen on haasteellista vedyn ominaisuuksien vuoksi. Vedyn ja yleensi
energiamuodon muuttaminen esim sdhkostd vedyksi ja lammaoksi tai takaisin sdhkoksi ei ole
energiataloudellisesti kannattavaa energiahukan vuoksi ja aiheuttaa ylimiéréisid kustannuksia.

Vedyn sdilominen vetynd voidaan myos toteuttaa prosessikemiateollisuutena metaanina, metanolina tai
ammoniakkina. Vedyn jatkojalostus vaatii asemakaavalta Tkem merkintd4, jota ei ole merkitty
Roveksen kaavoihin. Vedyn tuotanto ei vaadi turvaetdisyyksid, mutta metaani- ja metanoli- seka
ammoniakkituotannolta vaaditaan eripituisia turvaetdisyyksid. Ammoniakilla on isoimmat
turvatdisyysvaateet. Turvaetdisyydet ja muut vaatimukset ovat valmisteilla lainsddddnndssé. Tuleviin
uusiin kaavoihin esimerkiksi Rahkolassa varaudutaan myds Tkem merkinnoilla.

9.4.Teollisuuden sivuvirrat Roveksessa

Tuotannossa tai energian kaytdssd muodostuvaa ylimadrdistd lampdenergiaa pyritddn hyodyntaimédn
joko kiinteiston omassa toiminnassa tai siirtdiméén lampopumpputekniikan avulla
kaukolampdkelpoiseksi. Roveksen alueelta on kysytty tontteja myos datakeskus kiyttoon, joista on
mahdollista saada ylijidmalampoa kaukolampokiayttoon sekd muuhun sopivaan lampoenergiakéayttoon.

Jatevirroista vastaa alueella padsaintoisesti kuntien omistama Lakeuden Etappi jédteyhtio, jolla on
Rahkolassa Re-piste, joka on auki 24/7. Yritykset voivat tehdd myos sopimuksia sekd Etappi Oyn,
yksityisten jdteyritysten tai muiden yhteistyOyritysten kanssa riippuen millaisesta jitteestd tai raaka-
aineesta on kyse. Monet alueen yritykset ovat sopineet mm. metallijdtteen ja muovin kierrdtyksesta
raaka-ainepohjaisten kierrétysyritysten kanssa.
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10.Tyomatkaliikenne osana hiilineutraalisuustavoitetta

Rovekseen ei ole tilld hetkelld paikallisliikennettd. Alueella on toteutettu ns. kutsutaksi jdrjestelmi, jolla

voi tarvittaessa korvata paikallisliikenteen sdédnnolliset aikataulut. Alueelle on rakennettu
katurakentamisen yhteydessa bussipyséikkejd. Paddvéylien ja kokoojavéylien varrelle on rakennettu

kevyenliikenteen vaylid, joten kevyempien kulkuvélineiden, kuten polkupydrien, kdyttd tydmatkoihin on

mahdollista. Yritykset ovat rakentaneet kiinteistoilleen sdhkdautojen latauspaikkoja tyontekijoilleen ja
yhteistyokumppaneille.

Tyomatkaliikenteen hiilineutraalisuustavoitteeseen padsemiseksi yritysten tulisi kannustaa
tyontekijoiden tyomatkaliikenteessd sdhkbautojen ja polkupyodrien kayttod, kimppakyytejd ja

kutsuliikennettd ja muita ympéristoystévillisid kulkumuotoja. Rovekseen olisi teknisesti mahdollista
toteuttaa my0s paikallista raideliikenneyhteyksid, joka voisi olla yksi tulevaisuuden visio.

11.Kestivin kehityksen rahoitus

Yritysten lainarahoituksissa on kestidvan kehityksen huomioiminen tullut keskeisemmaksi kriteeriksi.

Kestéva kehitys voi olla edellytys, ettd lainoitus myonnetidén. Myos rahoituksen korko voi olla pienempi

kestdvan kehityksen huomioivalla yrityksella.
11.1. Kuntarahoituksen vihredn rahoituksen hankekategoriat ja vapaaehtoiset Kriteerit

Ohessa on esimerkin omaisesti kaaviot kuntarahoituksen esittdmét kestdvan kehityksen rahoitusmalli:
vihredn rahoituksen hankekategoriat ja rakennusalan vapaaehtoiset kriteerit.
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Rakennukset - vapaaehtoiset kriteerit

Pakollisten vaatimusten lisaksi otetaan huomioon ja edistetaan seuraavia vapaaehtoisia
kriteereja ymparistéystavallisten investointien houkuttelevuuden lisdamiseksi Kuntarahoituksen
asiakkaille ja EU-taksonomian taytantéonpanon helpottamiseksi.

I. Fyysisten ilmastoriskien (lampétilan muutokset, tuuleen liittyvat riskit, veteen liittyvat riskit ja
maamassoihin seka maaperaan liittyvat riskit) huomiointi hankkeen toteutuksen yhteydessa
erillisen dokumentoinnin avulia.

Il.  Yhden tai useamman EU-taksonomian taloudellisen toiminnan aktiviteettiluokan 7.1 Uusien
rakennusten rakentaminen liittyvan DNSH-kriteerin noudattaminen. Jokainen DNSH-kriteeri
otetaan huomioon ja huomioidaan erikseen arvioinnissa.

lll. Ymparistosertifikaattien (Joutsenmerkki, Rakennustietosaation YL 4 tai 5 tahtea, LEED Gold,
BREEAM Very Good) tai muun vastaavan vaativan kestavyystavoitteen sertifioinnin
huomiointi.

IV. Rakennuksen ilmanpitavyyden ja lampoteknisen eheyden mittaaminen valmistumisen
yhteydessa.

V. Luonnon monimuotoisuuden ja hulevesien hallinnan tukeminen paikan paalla monipuolisen ja
vaihtelevan maisemoinnin avulla.

Kuntarahoitus

11.2. Avustusmuotoisten kestiavian kehityksen rahoitukset

Avustusmuotoisessa rahoituksessa mm. useimmat EU-rahoitusohjelmat edellyttdavat kestavan
kehityksen/vihreén siirtyman huomioon ottamisen rahoituksen myontamisessa. Yritysten investointeja ja
kehittamistoimenpiteitad koskevissa hankkeissa kaikkien hakijoiden (pk-yritykset) ESG-raporttien tulee olla
kunnossa ja investoinneilta edellytetdan DNSH (Do No Significant Harm) -periaatteen tayttymista, jotta
rahoitusta lahtokohtaisesti voidaan myontaa.

Nailla rahoitettavilla hankkeilla tdhdatddn ilmastonmuutokseen sopeutumiseen, hiilineutraalisuuden
edistamiseen ja esimerkiksi valmistavan teollisuuden tuotantoprosessien energia- tai
materiaalitehokkuuteen edistdmalla luonnonvarojen kestivaa ja sadstelidsta kayttod. Toimenpiteilla
pyritddn vihentdmain materiaalihdvikkid, paasto6ja ja kuljetustarpeita seka edistdimaan kiertotaloutta.
Yksityiskohtaisemmat ohjeistukset tulee selvittda kunkin rahoituskanavan mukaan, ne voivat vaihdella.
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12. Hiilineutraali Roves hankkeen Tyopaketti 2 (TP2) tavoitteiden
yhteenveto ja johtopaatelmat

Hankkeen (TP2) kohdassa tarkastellaan "Vaihtoehtoisia energiaratkaisuja Roveksen
yritysalueella” Tassa toimenpiteessa suoritetaan tarkempia selvityksia vaihtoehtoisista
energialdhteistd, mukaan lukien sahko, vety ja biokaasu, seka arvioidaan niiden soveltuvuutta
Roveksen yritysalueen tarpeisiin. Voidaan todeta, ettd kaikki ndima energiamuodot ovat
kaytettavissa Roveksessa kestavan kehityksen perusteilla.

Yritysten kestavan kehityksen toimintoja ohjaillaan saadoksilla, ohjeistuksilla ja lakipykalilla.
Huomattavaa on, ettd energia-asiat ovat useimpien saddosten kohdalla lapileikkaavana. Vihrean
energian hyodyntiamiselld padstaan jo pitkalle hiilineutraali Roves tavoitteissa.

Raportissa selvitetdan eri kestavan kehityksen ja hiilineutraalisuus sadddsten sisaltéja tiiviilla
analyysilla ja pyritddn saamaan tiiviisti eri sdddosten sisallot Kirjoitettua auki. Selvityksessa
kerrotaan myds, miten mitattaan Seindjoen kaupungin hiilineutraliutta, johon Roves
hiilineutralius tavoitteillaan ja toiminnallaan antaa omalta osaltaan hyvan panoksen. Kaupunki on
mm. kaavoituksessa ja infrarakentamisessa pyrkinyt antamaa yrityksille hyvan hiilineutraalin
yritysalue alustan.

Yritysalueiden asemakaavoituksessa huomioidaan enenevassa maarin myos ymparisto ja
sosioekonomisia vaikutuksia. Kaavoituksen yhteydessa arvioidaan kaavaa myos ulkopuolisten
toimesta joko viranomaistyona ja yleiseen nahtavilla olo arviointina. Kaavoituksen eri vaiheissa
selvitetdan kaavan ymparistovaikutukset. Kaavoituksen ja infrarakentamisen ja varsinaisen
yritysrakentamisen yhteydessa ymparistoasiat huomioidaan. Kaikki kaavat pyritaan laatimaan
niin etta niilla olisi mahdollisimman vahan ymparistoévaikutuksia.

Yrityksiltd vaaditaan monenlaisia kestdavan kehityksen raportteja ja ohjaavia sadadoksia, raportteja
ja lakeja on useita. Tarkemmat sddadokseen tai lakiin liittyvat yksityiskohdat 16ytyvat internetista
tai asiaa hallinnoivilta ja ohjeistavilta tahoilta. Kaikilla nailla ohjeistuksilla ja sdadoksilla pyritadn
globaalin ilmaston lampedamisen hidastamiseen. Kansallisilla ohjeistuksilla ja toimenpiteilla
pyritddn saamaan kansalliset ja paikalliset toimenpiteet kohdennetttua tehokkaasti.

Yritykset voivat rajata heidan yritystoimintaansa liittyvien sdadosten maaraa peilaamalla niita
omaan yritystoimintaan ja keskittyd heidan yritystoimintaansa liittyvien keskeisten ohjeistusten
huomioimiseen. Raportissa esitetyt kaikki ohjeistukset ja saddokset eivat kosketa kaikkia
yrityksia. Usein varmaan on yrityksilla tunne, ettei heidin tekemisilladn ole vaikutusta asiaan.
Kuitenkin tulee muistaa, etta kaikki kestavan kehityksen toimenpiteet ja hiilineutraaliustavoitteet
parantavat Seindjoen kaupungin vuoden 2030 hiilineutraalisuutavoitteita.
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Positiivista on ettd alueen yrityksilla on selked halu kehittda ymparistdystavallisid toimintatapoja.
Osasta tavoitteiden raportoinneista palkitan myos taloudellisella tavalla. Toki on havaittavissa
ettd osa ohjeistuksista ja saddoksistad on laadittu kannustavalla porkkanana ja osasta keppi
mentaliteetilla. Toivottavaa olisi etta vaadittuja saddoksia ja ohjeistuksia selkiytetdisiin etta
paastaisiin yksinkertaisempaan selkeddn raportointiin ja tarjottaisiin enemman "porkkanoita”.
Raportoinnissa voitaisiin hyodyntaa tieto- ja dlytekniikkaa yritysten raportoinnin
selkeyttamiseksi.

Taman raportin lopputulemana voidaan todeta etta hiilineutraali roves on my6s mahdollista
toteuttaa, mutta matkaa on viela tehtdvana. Kestavan kehityksen ja hiilineutraalisuuden
tavoitteisiin tulee jatkuvasti uusia innovaatioita ja vihreat teknologiat kehittyvat. Tavoitteiden
saavuttamiseksi yritysten ja viranomaisten seka kaikkien tuotantoketjussa olevilla tulee olla
selked visio mihin pyritadn - yhteisty6lla savutetaan tavoitteet.

Seindjoella 30.1.2026

Pekka Hunnakko
Into Seinajoki Oy
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